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LOCALIZACION DEL PROYECTO

El area general del proyecto se localiza en lo Republica de Colombia, en el
departamentc de Cundinamarca, en los municipios de Simijoca, Granada,
Guayabal de Siquima, Tocaima, Choconta.

% Municipio de Simijaca: Ubicado a una distancia de 136 Km de Bogotd en la
Provincia de Ubaté, en el departamento de Cundinamarca, con una alfitud
de 2559 msnm, a una temperatura de 14° y 10.120 habitantes.

Simijaca en lengua Chibcha significa nariz o pico de lechuza.

#% Municipio de Choconta: Ubicado en el departamento de Cundinamarca.
Limita por el norte con Villapinzon v Cucunuba, por el sur con Sesquile y
Macheta, por el criente con Macheta y Tibirita, por el occidente con Suesca.
Situada a 75 km de |[Bogold) la capital de la repiblica. Con una
temperatura de 13°y con 17.974 habitantes,
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= Municipio de Granda: Un municipio de Cundinamarca (Colombia). ubicado
en la provincia del Sumapaz, se encuentra a 18km de Bogold, la capital. con
una temperatura de 14° , con 12.840 habitantes y ubicado a una distancia de
Bogota de 18

s
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1. PARAMETROS DE DISENO
A. DETERMINACION DE PARAMETROS DE DISENO

DESCRIPCION TECNICA DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO

La finalidad de los presentes disefios es la de dotar a los mataderos de los
Municipios de SIMIJACA, GRANADA, GUAYABAL DE SIQUIMA, TOCAIMA Y
CHOCONTA (Cundinamarca), de sistemas de tratamiento de aguas residuales, de
bajo costo de mantenimiento, con un alto rendimiento depurador y una gran
flexibilidad, que pemifa adaptarse a las variaciones eslacidnales del caudal y de
la carga contaminante de los vertimientos.

El sistema proyeclado consiste en un proceso biologico formado por fres
secciones principales; una anaerobia para decantacion de sdlidos suspendidos y
reaccién anaerobia mediante manto de lodos de flujo ascendente UASE vy, ofra
iguaimente anaerobia de flujo a pistén modificado [RAP), provista de camaras
con medio de relleno para alta fasa (medio de contacto fijo en reactor film
media), y una ftercera seccién de clarficacion y desinfeccion [mediante
cloracién). Los lodos en exceso producidos se retiraran esporadicamente hacia
unos lechos de secado.

o Datos preliminares de dimensionamiento

Para el dimensionamiento de la PTAR ofrecida se han considerado los siguientes
aspectos:

1 Caudal y calidad del agua afluente: Estos dos parametros fueron adoptados
segun las condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones, de forma
comin para cada uno de los mataderos. Aungue el parametro de caudal
medio segun la informacién entregada en los términos de referencia para los
mataderos de Granada y Guayabal de Siquima presentan valores de 0.2 L/s,
se adoptard 0.25 L/s segin la oferta presentada pemitiendo una capacidad
exira y un disefio lipo para los cinco mataderos. A confinuacion presentfamos
los parametros:

PARAMETRO UNIDAD VALOR MEDIO

{Caudal promedio m3/h Ver detalle abajo

Cavudal maximo ma/h Ver detalle abajo

DBOs ma/l 6.000 - 1000

IDQO mg/| 7.800 - 1300

DOCUMENTO: REVISION: PAGINA:
INFORME FINAL 0 5
MEMORIAS DE CALCULD HIDROSANITARIAS

2209



PROYECTO:

Adauidsicidn, insfalacién v puesta an morcho de o planfas de halamiento de
aguas resdunies pomm los plontays de beneficio aonimal  (Malodeo) de | TERRFLA
mwin:i:m ;nﬂ;:fl ?E-Iﬂmdﬂ. G:m-,rmul n;a ;qull'rlﬂ. Incul:uu."?:hur:.m::: AQTA
[Eundinamrca)
FECHA :
JUNID X0 2007
Solidos Suspendidos  |ma/I 2.000 - 300
Esmm_zgceﬁes mg/l 11.000 - 100
H Unidad 6,25
MUNICIPIO CAUDAL CAUDAL
MEDIO [Iaa:ll MAXIMO “‘{Il
GRANADA Y GUAYABAL DE 0.25 0.75
SIGHIMA,
SIMIJACA Y TOCAIMA 0.75 225
CHOCONTA 1.21 3.63

1 Eficiencias: Bl sistema ofrecido cumplira con los requerimientos definidos por la
Ley ambiental y las condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones para
las fres PTAR, los cuales se presentan en el siguiente cuadro.

%

PARAMETRO  |UN  |AFLUENTE EFICENCIA |EFLUENTE

%  |CONCENTRACI

ON PERMISIBLE

IDBOs mg/l |6.000-1000  |>80 <800
IpQo mg/l 17.800- 1300  |>80 <1200
sélidos mg/l |2.000 - 300 >80 <250
Suspendidos
Grasas ylmgA [1.000- 100 >90 <100
ceites

1 Justificacién de la presente solucion

0 Ingenierig de procese: Para la seleccién de una determinada solucion en el
proceso de fratamiento a empiear, se ha considerado los siguientes criterios
de evaluacion:

» FEvalugcién del proceso de fratamiento. En los sistemas biologicos
anaerobios combinados [UASB, reactores de flujo a piston modificados con
medio de contacto anaerobio sobre soporte plastico fijo), se consigue en
condiciones adecuadas de funcionamiento, reducciones del orden de
mas del 0% en la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBQs), v de la

Materia en Suspension (5.5.).
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« Caracteristicas sanitarias del efluente. Estas son las establecidas en el Pliego
de Condiciones, la cual responde a aguas residuales de altas
concenfraciones.

« Fiabilidad y estabilidad de los procesos de fratamiento. La fiablidad del
proceso se establece fundamentalmente en la operatividad de sus
sistemas de resistencia o habilidad del cultive biolégico para hacer frente a
cambios rapidos de la calidad del afluente. El sistema escogido tiene gran
flexibilidad ya que se puede regular una respuesta para cada una de las
caracteristicas eventualmente distintas del efluente cuando llega a la
planta; adicionalmenle, la temperatura del afluente o del medio no es
crifica en el comportamiento de estos sistemas.

« Costos de construccién, operacién y mantenimienfo del proceso de
fratamiento. Logicamente los costos de construccion de esta planta con
respecto a ofros sistemas que no emplean energia para su manejo (v.gr.
logunas de estabilizacién), son mas bajos, se requiere de una pequefia
inversién de tereno. Ademas los costos de operacion y mantenimiento son
muy bajos. No se requiere de productos externos a adicionar para lograr la
degradacion de materia orgdnica. Unicamente cloro es aplicado a
manera de desinfectante (para reduccién de patégenos) de forma tal que
su residual sea tan bajo que no altere la vida acudtica del cuerpo receptor
final.

« FExigencias técnicas. Se han considerado algunas exigencias de indole
técnico, tales como la disponibiidad de mano de obra para la
construccién y la operacién de la PTAR, la disponibilidad de recursos para
la operacion del sistema (autosostenibilidad),

[l Eficiencias: El sistema cumplird con los requerimientos definidos en el Pliego
de Condiciones.

[ Exigencias de personal y equipos: La operacion y mantenimiento en un

proceso anaerobio son muy sencillos, precisa de remocién esporadica de los
lodos mediante la operacion de valvulas, que puede efectuarse en la medida
que el nivel de lodos en las cdmaras lo demande; a veces se puede fardar
hasta un mes antes del primer mantenimiento.

Las consideraciones expuestas ponen de manifiesto al Sisterma Mixic RAP Film
Media de CONSORCIO AQUATERRA como superior en el abanico de
tratamientos convencionales, en lo que respecia al grado de resulfados
oblenidos. Al mismo tiempo su gran estabilidad, simplicidad de funcionamiento
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y baja produccion de lodos, permite una explotacion sencilla y econdmica. B
lodo producido permite su reufilizacion para usos agricolas junto con la adicién
de acondiclonadores quimicos como la cal.

I Descripcién general del sistema de fratamiento

Para la ejecucién del presente proyecto se ha contemplado un sistema que ha
sido ampliomente probado y gque garantiza las eficiencias de tratamiento para
mataderos con caracteristicas similares. A continvacion se hace una
descripcién del proceso:

El agua residual provenienie del matadero Municipal legarg a dos (2) canales
de enfrada provisto con cuatro (4) rejillas para la retencién de sélidos mayores a
| cm, para enfregar luego a una frampa grasas para refirar de estas las grasas
de esta unidad por medio de la fiotacion, seguidamente pasard a un fangque de
almacenamiento o de homogenizacion e igualacion, en donde se instalara un
sistema de bombeo compuesto por dos bombas sumergibles que bombeara el
efluente al sistema de tamizado conformado por un tamiz estatico de 0.7 mm
de apertura el cual retendra todo el material ruminal mayor a este digmetro de
este pasara por gravedad al tratamiento bioldgico del tipo anaerobio mixto,
compuesto por un reactor UASB seguido de un filfro anaerobio de fivjo a piston
[RAP), a continuacién pasard a una unidad sedimentacion y luego a una
unidad de desinfeccion.

Los subproductos del proceso como el biogds serd pasado a través de un
biofiltro para oxidar el gas suifhidrico causante de los olores, lo cual garantiza la
mitigacion de éstos; en relacion con los lodos de exceso, serdn evacuados
mediante valvula de purga previstas en el sedimentador y en los reactores para
ser dispuestos en los lechos de secado después de los cuales se podran usar

como mejorador de suelos.

En general el sistema de trolamiento esiard conformado por las siguientes
unidades de ftratamiento que se describen a continuacién. Asi mismo, se
adjunta al presente disefio un diagrama de flujo de las unidades y procesos
incluidos para las PTAR de los mofaderos de los Municipios de Simijaca,
Guayabal de Siquima, Granada, Tocaima y Choconta (Cundinamarca).

El sistema propuesto lo componen las siguientes unidades:

i dos gruesos: La funcién principal de este
canal safa el de permlﬂr lo entrada del vertimiento al sisterna y en este se
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instalaran rejillas manuales para retener solides mayores a un centimetro que
son los que pueden causar obslrucciones en el sistemma de bombeo, v la
remocion de las arenas.

e i 5 - : La planta incluirg un sistema de
remaclan de Ih!untes pcn'u &l mudul promedio respeclivo en cada una de la
Plantas de cada municipio; eslara consfituido por un tanque construido en
concreto con un tiempo de retencion de 10 minuios, donde se efectuard la
flotacion de las grasas; la remocion de sobrenadantes se efectuard de forma
manual. Las grasas desalojadas de este sistema en forma manual se
depositarn en un recipiente para ser dispuestas posteriormente, previo
estudios y andlisis (contenido en nutientes, elc.), para definir el procedimiento
de disposicion final de las mismas, que podra ser junio con las basuras
municipales.

vIgualacién y Homogeneizacion de caudales: Gran parte del éxito del
tratamiento para esta clase de verfimientos estd en el dimensionamiento de

esta unidad pues esta tendrd la responsabilidad de recibir el caudal diario del
matadero, para de este empezar el fratamienlo en forma gradual y
homogénea. Permite disminuir los costos de inversion en el sistema de
tratamiento biclogico pues a partir de este tanque se frabajard a un caudal
promedio por hora. La igualacién y homogeneizacion de los caudales a fratar
por el sistema de fralamiento se redlizard en un tanque con un fiempo de
retencion minimo 4 horas y maximo de 8 horas, para el cavdal promedio de
cada una de las cinco (5) PTAR. Los efiuentes de los mataderos seran tratados
denftro del tiempo de reglizacién de la faena de sacrificio, beneficio y cuando
cese el flujo de agua residual se dispondra de una recirculacion temporizada
durante los periodos de inactividad del matadero.

Este tanque ademnds contarG con un sistema de mezcla generado por las
mismas bombas que se instalaran en esta unidad, para bombear al sistema
bioldgico. Este tanque serd construido en concreto y estard provisto de tapa
en concreto para mitigar los malos olores.

- v lamizado: Se suministrard un famiz
estdﬂcc en FEFV con malla filrante del fipo Jonson en acero inoxidable con
una abertura de 0.7 mm. El tamiz se ubicard encima del reactor UASB, esta
unidad garantiza la remocién de sdlidos que en su gran mayoria son poco
biodegradables o no son materia organica, con lo cual el desempefio de las
unidades restantes incrementaran su eficiencia.
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[l Sistema Biologico Anaerobio de tipo mixto: Para las cinco (5) PTAR se tiene

prevista la construccién de un fanque de fratamiento anaerobio, este sistema
permite sin costos de energia degradar en forma segura un alto porcentaje de
la coltaminacion organica, estarG provisto con un sistema de separacion de
fases (liquidos, sélidos y gases) y los sistemas de distribucion del influente y
recoleccion del efluente. Este proceso biolégico consiste en favorecer el
desarrollo de una colonia baclerdana en un depdsito ausente de oxigeno
aglimentado con el efluente a fratar. La masa biolégica asi desarrollada y
distribuida como un manto suspendido denfro de la unidad, utiliza la DBO del
efluente crudo para la sintesis de materia organica biodegradable. De esta
manera, se procede a una eliminacién biclégica de la contaminacion por
asimilacion de la masa bacteriana. La mezcla del efluente con la colonia
bacteriang es denominada biomasa.

El agua residual es enviada, luego de retenidos los solidos gruesos, las arenas y
las grasas, @ un fanque anaerébico que opera por el sistema de flujo
ascendente sobre manto de lodos. En él se incluyen las siguientes
operaciones:

+ Infroduccion de la alimentacién de agua residual en el lecho de lodo a
través de un sistema de distibucion especialmente disefiado que se
encuenira en la parte inferior del reactor.

« Tuberia de paso que varia con el nivel del afluente.

* Empleo de un separador de frifasico de gases, liquidos y sélidos {GLSS).

Las condiciones operacionales armiba mencionadas conducen a la formacion
de un lecho de lodo significafivo en las proximidades del cabezal de enfrada.
Se produce un contacto excelente entre la blomasa y el subsirato en el lecho
de lodo y una actlividad de saturacién por gas inmediata.

Las burbujas de gas aumentan de tamafio y transportan pariculas de lodo
hacia armiba, a fravés del liquido, hasta llegar a la superficie donde estallan
para luego asentarse nuevamente y con lentitud en el lecho de lodo.

Estas portficulos afraviesan muchos ciclos ascendentes y descendenties
durante su permanencia en el reactor, logrando un buen contacto con el
agua residual. La actividad mds infensa de la saturacion del gos y del
movimiento de las particulas de lodo se produce en la enfrada y se disminuye
hacia el extremo de la salida. Es importante para el rendimiento del digestor
que esta aclividad de mezcla disminuya hacia el extremo de salida para
facilitar la clarificaciéon.
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Asi el proceso UASB puede caracterizarse como un proceso de confacto
anaerdbico de alto-taso de 8 horas de retencidén hidrdulica, el cual
basicamente efectia su accién de mezclo a fravés de la aclividad de
saturacion por gas.

El sistema de recoleccién de gas incluye un colector sobre el reactor que es
conducido al biofiltro.

El disefio del fratamiento bicldgico se basé en el sistema de UASE por las
siguientes razones:

e Brnda eficiencias safisfactorias en remocién de carga organica en
especial para efluentes con altas concenfraciones de DBO obleniéndose
una gran disminucion de carga para el sistema siguiente.

« Como la degradacién de la materia organica se hace mediante
microorganismos anaerobios, los cuales fransforman de la materia
orgénica contaminante en lodos, agua y biogds cuyo porcenigje de
transformacién es del 70 a 80% de lo materia organica, frayendo como
ventaja la baja produccion de lodos.

« Confiabiidad para afluentes con alta concentracibn de DBO con
eficiencias de remocion en carga hasta el 70% comprobada.

« Menor drea empleada.

Sencillez de operacion.
» Menor costo de operacion.

Para complementar el sistema de tratamiento y alcanzar las eficiencias
requeridas, se propone un sistema anaerobio de reactor anaerobio con fivjo a
pistén en medio fijo. El cual se describe a confinuacién:

El agua después de ser evacuada del sisterna UASB antes descrito, pasa a
varios recintos conformados por un medio de relleno o anclaje donde se
pemitird el crecimiento microbiano para la degradacion de la materia
orgénica y asi complementar el proceso de depuracion.

Mediante la formacion de una pelicula bacterial sobre una superficie fijo
plastica [relleno plastico de area superficial de 100 m*/m?), se consigue la
formacién de un medio ambiente adecuado para el desamollo de colonias
microbianas de fipo anaerobio que se fijan al material de relleno, capaces de
degradar la materia organica que contiene el agua residual.

El desecho fluye hacia ariba a través del filfro (fillracién ascendente) y hacia
abajo (fillracién descendente), en camaras alternativas; enfra en contacto
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PROYECTO:

[Cundinamanca)

Adoulicién, mfoiocidn vy puesia en marcha de s plandos de ralamisnto de
agum resduckes para los plonios de beneficlio onimal [Malodero)] de ios
municiplos Smijoca, Granada, Guayabal de Siguima, Tocoima, Choconba

CON®ORCIO
AQU ATHRRA

FECHA ;

CLIENTE;

JUNIC 30 2007

con el medio y dado que las baclerias son retenidas y no se lavan con el
efluente, se pueden oblener tiempos de retencion celular del orden de los 100
dias, por lo que hace esle sistema afractivo para tratar desechos de baja vy
media concentracién a temperatura ambiente. El tiempo de duracién del
proceso debe ser suficiente y suele ser aproximadamente de 16 a 20 horas.

El disefio del fratamiento biolégico se basé en el sistema de filtro anaerobio de
fiujo a pistén.

« Da eficiencias satisfactorias en remocion de carga organica, obteniéndose
una calidad del efluente que cumpia con las normas ambientales.
Confiabilidad.

Menor Grea empleada.

Sencillez de operacién.

Menor produccidn de lodos que un sistema aerobio.

0 Clarificacion del efluente: La biomasa producida en el proceso biclogico, es
enviado a confinuacion hacla un decantador secundario de forma fronco
piramidal que dispondrd de un sisterna de evacuacion de lodos con valvula que
recolectara los lodos del fondo del sedimeniador para de esle ser recirculados o
llevados al sistema de deshidratacion., La tasa superficial de disefio adoptada
fue de 0.80 m*/m?/h.

Mientras el efluente es recuperado superficialmente para su disposicion final,
los lodos son evacuados desde el fondo de del clarificador por gravedad
hacia el sstema de disposicion de lodos (lechos de secado).

1 Desinfeccion del efluente: B sisterna de desinfeccion se realizard en un tanque
de contacto de cloro con 30 minutos de fiempo de retencion, provisto de bafles
donde se dosificard hipociorito para su respectiva desinfeccion. A la salida se
instalara un dispositivo de aforo con una precision de 0,1 1/s.

[ Biofiltro para remocién de gases: Consistird en un tanque provisto de material
de relleno con sistema de lavado; esta unidad tendrd como funcién la
oxidacion de los gases generados en el sisterna bloldgico anaerobio.

[ Deshidratacién de lodos en exceso: El fipo de lodos que manejard la planta
son lodos biolégicos; los lodos que provienen del sedimentador se exfraeran a
través de valvulas hacia el sistema deshidratador de lodos constituido por

lechos de secado.
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PROYECTO: CONIRADSIA:
Adguiticidn, instalacidn y puessio en marcho de ks plantas de traolamlento de COMNPORCOIOD
gguas residucies parg oy plantas de beneficio onimal [Molodero) de o AQU ATERIA
municipios Simijoca, Granoda, Guayabal de Siouima, Tocaima, Chooonia &

[Cundiramarcal)
FECHA, :
JUNIO 30 2007
1 Sislemg elécthrico: Se suminisfrard un tablero de proteccion y confrol,

completamente cableado de las siguientes caracteristficas generales:

Fuerza: Breaker general dimensionado térmicamente con la sumatoria de
cormientes nominales de los motores y por corto circuito.

Cada motor esta alimentado a través de: guardamotor para proteger por
sobrecarga y corfocircuito, cada meotor independienfemente, Este
reemplaza al breaker y al relé bimetdlico y se dimensiona de fal manera
que la comiente nominal del motor quede denfro de su rango de
regulacion.

Contactor dimensionado de acuerdo a la carga nominal del motor, La
pareja guarda motor confactor es la combinacion mas eficiente
actuaimente, dado que las protecciones por sobrecarga y corfo estan
implicitas en el mismo aparato, los cual hace que se tenga una perfecia
coordinacion y la desconexion por falla es realizada directamente sobre la
carga.

Control: El tablero esta protegido por fusibles del fipo Gl de 4 amperios.
Cada guarda motor tiene un contacto auxiliar que abre directomente el
suministro de comiente a la bobina de su contactor corespondiente. Cada
motor posee una ldmpara de sefalizacién por funcionamiento, lo cual
permite detectar qué motores estan encendidos.

Todo motor llevard un selector de 3 posiciones: manual - 0 - automdatico.

| Principales dimensiones de las unidades

A confinuacion se relacionan las principales dimensiones de |os diferentes sistemas

s de tratamiento
DIMENSIONES ESTRUCTURAS PRINCIPALES
DISENO REACTORES GRANADA Y GUAYABAL
ESTRUCTURA L{m) A (m) Hu (m) HT (m)
CANALY DESARENADOR 3.00 025 0.05 -
TRAMPA DE GRASAS 2.10 0.7 0.6
IGUALACION 7.00 240 10
UASB 1.15 2.40 5.20 540
RAP] 17 2.40 3.50 3.70
RAP2 B 1.25 240 3.50 370
RAP3 0.95 2.40 3.50 370
SEDIMENTADOR 0.60 2.40 3.50 3.70
CLORO 2.00 0.50 0.50 0.70
LECHOS 3 CELDAS DE3 x 1.50 J
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PROYECTO: .
Adguibcidn, instalocién y puesio en marcha dlll:upl:rnlmdltuil:rrhrdnm CONPORCIO
e i Gyt e Seatrie, Toodms, Chaconts | | MYCATERRA
| {Cundinamarca) \
FECHA : CUENTE
JUNIO X0 2007
DISENO REACTORES SIMIJACA Y TOCAIMA
ESTRUCTURA L(m) A (m) Hu (m) HT {m)
CANAL Y DESARENADOR 3.70 0.30 0.10
TRAMPA DE GRASAS 2.85 0.95 1.00
IGUALACION 6.50 480 1.20
UASB 150 4 80 520 5.40
RAP] 255 4,80 3.50 3.70
RAP2 1.55 4.80 3.50 3.70
RAP3 1.00 4.80 3.50 3.70
SEDIMENTADOR 0.80 480 3.50 3.70
CLORO 3.00 0.70 0.65 0.50
LECHOS 3CELDASDE4 X 2 ====
DISENO REACTORES CHOCONTA
ESTRUCTURA L{m) A (m) Hu (m) HT (m)
CANAL Y DESARENADOR 3.90 0.30 0.10
TRAMPA DE GRASAS 3.00 1.00 1.10 1.30
IGUALACION 8.65 480 1.20
UASB 2.40 480 5.20 5.40
RAP] 330 480 3.50 3.70
RAP2 2.05 480 3.50 370
RAP3 150 480 3.50 370
SEDIMENTADOR 1.30 480 3.50 3.70
CLORO 4.00 1.00 0.55 0.75
LECHOS 3 CELDAS DE43X30
DOCUMENTO: REVISICHN: PAGIMA:
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PROYECTO: :
Adguisicién, inslalocidn v puetta en marcha de los plonios de ralamienio de CONBORCID
oguas residuaies parma los plandos de baneficio anlmaol (Molodero) de los AQU ATERRA
municiplos Simijoca, Granoda, Guayabal de Slguima, Tecalma, Choconda
[Cundinamorca)

FECHA :

Il. CALCULOS DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO
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PROYECTOD: COMIRATISTA:
Adquigcitn, Instalocion y puesla en marcho de lod plontas de ralomiento de CONBRCIOD
ogum residuales para kn planias de beneficio animal (Maladero] de los AQTATERRA

[Cundinamarca)

FECHA ;
JUNIO 30 2007

municiplos Smifoca, Gramoda, Guayaba de Slouima. Tocaima, Choconla

A ASPECTOS GENERALES

En general, el propdsito del tratamiento de las aguas residuales es reducir los
contaminantes especificos en una comiente de agua a unos niveles aceplables,
que permitan su descarga a un cuerpo de agua, su uso o aplicacion en terenos
O su re uso para ofro lipo de servicios.

Tipicamente, los procesos de fralamiento de las aguas residuales se pueden
categorizar en cuairo etapas:

1-Preliminares

2-Primarios
3-Secundarios
4-Terciarios o avanzados.

El tratamiente primario prepara el agua residual influente para su fratamiento en
la parte principal de la planta. Esta etapa consta basicamente del bombeo del
influente, cribado y remocién de arenas que refiran las parficulas grandes, las
que flotan y los sélidos sedimentables de elevado peso especifico.

Una operacién eficiente de los fratamientos preliminares es esencial para lo
proteccién de las estructuras y equipos localizados aguas abajo.

El tratamiento primaric  comprende procesos netamente fisicos de
sedimentacion de sdlidos orgdénicos no removidos durante el tralamiento
preliminar,

El tratamiento secundario usa procesos de fratamiento quimicos y biolégicos que
remueven casl toda la materia orgénica remanente después del tratamiento
primario. Tipicomente, el fratamiento secundario involucra el contacto del agua
residual con una blomasa de microorganismos bajo unas condiciones
confroladas, de manera que estos microorganismos consumen la materia
orgdnica y que una vez mezclados se sedimentan. La materia organica asi
transformada en nueva biomasa se remueve en forma de lodo junto con ofros
solidos que han sido oxidados.

El sistema terciario utiliza una combinacion de sistemas de tratamientos fisicos,
quimicos y biolégicos para llevar los sélidos suspendidos y DBO a niveles mas
bajos y remover ofros compuestos como nitrogeno y fosforo, que no son
removidos en el fratamiento secundario. Los procesos de fratamiento terciario
estan por ahora fuera del alcance de una aplicacion en los municipios de
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INFORME FINAL 0 16 qv(k
MEMORIAS DE CALCULD HIDROSANITARIAS




PROYECTO: :
Adquidcitn, inlalocisn y puetia en marcha de kn plonia: de kalomiento de CONSORCIO
oguo residucles para los plonias de beneficio animal (Maotodero) de los

municiplos Smijoco, Gronoda, Guayabal de Siguima, Tocaoima, Choaconla AQUATERRA
[Cundinomar na)

o toem
JUNIO 30 2007

Simijaca, Choconta, Tocaima, Guayabal de Siquima y Granada de
Cundinamarca, por lo que no serdn discufidos en detalle.

Manejo de lodos. Muy imporfantes pora todas las efapas de tfratamiento
mencionadas anferiormente, es el almocenamiento, manejo, estabilzacion y
disposicion de los sdlidos (lodos) removidos del agua residual fratada. Las
instalaciones para el manejo de lodos tienen el propdsito de fransformarios en un
subproducto que pueda ser dispuesto faciimente en un relleno sanitario o usarios
en la agricultura como fertilizante.

B. DESCRIPCION DEL TRATAMIENTO PRIMARIO

Cualquiera de las altemativas descritas a confinuacion levaran una unidad de
fratamiento preliminar que consiste en:

CAJA INICIAL

Esta caja inicial no posee cualidades especiales salvo la funciones de ser
receptora de las aguas influentes, las aguas extraidas a los lodos en los lechos que
deben repasar el proceso y finalmente, servir de lugar para posible desvio para
permitir reparaciones u ofras situaciones de operacién en la PTAR. La caja serd en
fondo y tapa de concreto con paredes de ladillo y cafivelas en el fondo.
Presentard dos enfradas, una principal del influente y ofra proveniente de los
lechos de secado (ubicada a una altura superior a los 10 centimetros por encima
de la cola de ingreso del influente, También ubicado 10 centimetros por encima
del nivel de ingreso del agua tendremos una salida de desvio o By-Pass.

Rejo Gruesa

Primera reja

Marco en angulo metdlico empotrado en la pared de concreto,

Angulo de inclinacion [a): 45°

Bamras de la criba: bara cuadrada de acero comercial de 10 mm (16 bamas)
espaciadas a 25 mm cenfro a cenfro colocadas segun planos para facilitar la

limpleza.

Ancho de bamas: 14 mm
S=14x16=224 mm
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PROYECTO: :
Adgquisicion, indolocitn vy puesia en morcho de ks plontas de holomiento de CONBORCIO
aguas retiducles pora ol plontas de beneficio onimal [Matodea] de los AQ TERERA
municipios Simifoco, Granada, Guayobal de Siguima, Tocaima, Choconla OA
{Cundinomarnca)

FECHA :
JUNIO 30 2007

Separacién libre entre bamras( b ): 10 mm
Vel. para maximo cavdal: V = 0.25 m/s

V: s I3
Pérdidadecarga: h=K— y K= ﬂ(—] Sena
g b
Sena=0866667. P=1.79 Seguin tabla del Ras-2000
133
Sustituyendo: K = 1.7{%} 0.7071 = 0.5854

h= D.SSﬂE! =0.001 1m
19.6

Segunda reja

Marco en angulo metdlico empotrado en la pared de concrefo.

Angulo de inclinacion (a): 45°

Bamas de la criba: bama cuadrada de acero comercial de 10 mm (19 bamras)
espaciadas a 20 mm cenfro a centro colocadas segun planos para facilifar la
limpieza.

Ancho de bamas: 14 mm
S=14x19=266

Separacién libre enfre barras{ b ): 6 mm
Vel. para méximo cavdal: V=0.19 m/s

r S .53
Pérdida de carga: h:K;— Yy K=ﬁ[3] Sena
&
Sena=0866667, PB=1.79 Segin tabla del Ras-2000
0.266)"

h ={},E41T'-?Eﬂ = 0,001 6m
19.6
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PROYECTO: 1
Adquiicitn, instaincian y puetto en marcha de o plentas de ratomiento de CONSORCIO
aguas residugies pora o plontas de beneficio onimal (Malodero) de los AQ TETRTA
municiplas Simjoca, Gronoda, Guayabal de Siquima. Tocalma, Choconda bl
[Cundinomarca)
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JUNIO 30 2007

DESARENADOR

Con el fin de sedimentar las parficulas como arenas y gravas finas se construira
una estructura de desarenado. Esta estruclura estard disefiada para los caudales
maximos que llegan a la planta y estG compuesta por la camara de
aquietamiento, la zona de enfrada al desarenador, la zona de desarenado, la
salida del desarenador y la zona de almacenamiento de lodos.

Los desarenadores terminan en una seccion de control que permite mantener la

velocidad aguas aniba del mismo y en consecuencia un comportamiento de la
sedimentacion discreta mucho mas eficiente.

CALCULO DEL DESARENADOR MUNCIPIO DE GRANADA Y SIMUJACA

Qmin=025 L/s

Particulas a remover: @= 0.2 mm; peso: 2.65; Vs= 2.75 cm/s (segin curva de figura
4,18 para una eficiencia del 85 % en Rivas Mijares, pag. 211).
Obteniéndose un coeficiente de ajuste de:

L =20 Porlotanto: Ve=1.375m/s
(1]

As = e _ 201 0.005m"
A 1.375

Al==——= N 0.0395m’
V, 0.19

bBovwmide = 0.25 m. —+ P mazime= 0.10 M

Vol 276%0.10 _

Periodo de retencién tedrico: ——— =358
0 0.0075
Chequeo de tiempo de sedimentacion:
Vr=1.81 cm/s
Hmax.=0.10 m
DOCUMENTD: REVISICN: PAGIMNA 19
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PROYECIO: -
Adguidcitn, imslolocitn y puesta en marcho de ks plonios de rolomienio de CONBORCIO
ogua relidualel pora ks plondos de bereficio onima (Maloded) de los AQU A
municipion Smijoca. Gionoda. Guayabal de Siguima. Tocaima, Choconia TERRA

[Cundinamarcal
FECHA :
JUNIO 30 2007

Haciendo los reemplazos anteriores para los cavdales de los municipios de
Simijoca y Tocaima de 0,75 Ifs y Choconta 1,21 L/s tenemos los siguientes
resullados

ESTRUCTURA L (m) A(m) Hu (m) HT (m)
CANAL Y DESARENADOR
GRNADA Y GUAYABAL
DE SIQUIMA 3.00 0.25 0.05 -
CANAL Y DESARENADOR
SIMUIJACA Y TOCAIMA 3.70 0.30 0.10
CANAL Y DESARENADOR
CHOCONTA 3.90 0.30 0.10

TRAMPA DE GRASAS PARA LOS MUNICIPIO DE SIMIJACA Y TOCAIMA

El proceso fisico de fiotacion por menor peso de las grasas y aceites permite la
separacion de un elevado porcentaje de los lipidos. Esfe sistema ha sido
empleado profusamente en la industrio petrolera y ha sido nombraodo API. Todos
los cdlculos se realizan (si no existen elementos mecanicos o quimicos que
induzcan o dinamicen este proceso) mediante el criterio de Tiempo de detencion
hidraulico.

Tasa de drea superficial: 2-4 L/s/m?

Tiempo de retencion hidrauvlica: Desde 3.0 hasta 15 minutos (dependiendo del
lipo de liquido y la concentracion de grasas). Trabajaremos con los caudales
pico para esta unidad. Como tiempo de retencion usaremos 10 minutos para el
caudal maximo ya que esta esfructura se encuentra anles del tanque de
igualacién

Qd=225 L/s, asumiendo TDS = 2.5 L/s/m?
A=225/25=090m?

Td = 10 minutos

V=QxTd=225x600=1350 L
Seleccionaremos los siguientes valores para el disefio:
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PROYECTO: s
Adquisician, instalacién y puesta en marcha de i plontas de ralomients de CONSORCIO
agua reiduales pora lo: plontos de beneficio onimal (Maladern] de los AQU ATRRRA
municipios Smiloca, Gronoda, Guoyabal de Siguima, Tocaima, Choconda -

[Cundinamarca)
FECHA ;
JUNIO 30 2007
Ancho: 0.95m
Largo: 285m

Profundidad Gtil: 0,50 m

Haciendo los reempiazos anteriores para los caudales de los municipios de
Granada y Guayabal de Siquima 0,75 I/s y Choconta 3,63 L/s tenemos los
siguientes resultados

ESTRUCTURA L(m) A (m) Hu (m) HT (m)
TRAMPA DE GRASAS
GRANADA Y GUAYABAL 210 0.70 0.40 -
TRAMPA GRASAS
SIMIJACA Y TOCAIMA 2.85 0.95 0.50
TRAMPA DE GRASAS
CHOCONTA 3.00 1.00 1.10
ESTRUCTURAS DE LLEGADA

Los Vertimientos luego de pasar por el desarenador y la trampa de grasa se
descargaran en el pozo de bombeo que cumple dos funciones fundamentales:

a) Levar el agua a los niveles necesarios mediante bombec.

b) Alcanzar un buen grado de homogenizacién y de igualacion de caudales.
Las caracteristicas de los disefios de las PTAR para los mataderos se realzaron
teniendo en cuenta que los efluentes son recibidos durante unas 8 horas del dia
que se trabaje. Esto significa que gran parte del dia y algunos dias a la semana
no tendremos caudal entrando a la PTAR.

El pozo de bombeo inicial serd conshuido en concreto reforzado, con las
dimensiones necesarias para obtener un tiempo de detencion de 10-14 horas,

De acuerdo a esto las dimensiones para los tanques de igualacién seran

ESTRUCTURA L (m) A (m) Hu (m) | VOL (m?)

TANQUE DE IGUALACION

GRANADA Y GUAYABAL 700 2.40 1.00 18.48-

TANQUE DE IGUALACION

SIMIJACA Y TOCAIMA 6.50 4,80 1.20 37.44

TANQUE DE IGUALATION

CHOCONTA B.65 4.80 1.20 49.83

DOCUMENTO: T REVISION: 2 PAGINA: - ’L.ﬁ

MEMORIAS DE CALCULO HIDROSANITARIAS




Adquigcién, inslalocién y puesio en marcho de I plantos de fralamiente da CONSORCIOD
aguas residuales pora los plontos de beneficic onimal (Matadera) de los ADQ TERRA
municipios  Similoca, Gronoda, Guayabal de Siguima, Tocalma, Choconla A
[Cundinomanca)

FECHA :
JUNIO 30 2007

Este pozo también servird para recircular lodos o lixiviados o cualquier liquido que
se desaloje de los tanques.

Dos bombas sumergibles con capacidades para el caudal maximo, ¢ sea fres
veces el caudal medio seran instaladas con el objeto de una operando y ofra en
stand-by. Estas bombas bombeardn 1/3 de agua hacia el tamiz estético y 2/3 la
recirculard hacia el propio pozo de bombeo para mantener una agilacién

permanente y establecer una recirculacion en los momentos en gque no se
produzca agua residual para tratar.

VERTEDERO RECTANGULAR DE PARED DELGADA.

Material: Acero inoxidable
Regleta con graduacion de 0.1 L/s

Utilizando la expresion:
- L
Q=328 ub*h’
de Sotelo Avila, HIDRAULICA GENERLA Vol.| (pag. 242)

i
O=C*b*h?

Para un cdlculo mas preciso debe tenerse en cuenta algunas formulas
experimeniales que aparecen en el texto de Sofelo pag. 244, tabla 7.1

Segun Hamilton-Smith
p=0.6146(1-(0.05/10%0.50))= 0.81
C=2.952y

C=18

Quedando :

Q=18"b*h3

Tabulamos la expresion para seleccionar el ancho idéneo del vertedero:
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PROYECTO:

Adguigicitn, indlolgcién v puesio en marcha de ks plontas de holomiento de
coum rendyales parg los plontas de benseficio animal (Moladero) de los
municipios Simijoca, Gronoda, Guoyabal de Siquima. Tocaoima, Choconta

[Cundinamarca)

AQT ATHRIA

FECHA, :

JUNIC 30 2007

ALTURA DE LA LAMINA DE AGUA (METROS) PARA AFORAR EL CAUDAL
EFLUENTE MEDIANTE LA EXPRESION @=C*b*h**

CAUDAL ANCHO DEL VERTEDERO (metros)

- 001 0,02 0,03| 0,04 0,08 0,06
0,00005| 0,01976] 0,01245 000950, 0,00784| 0,00676| 0,00598
~0,00010] 0,03138] 0,01976| 0,01508] 0,01245] 0,01073] 0,00950|
0,00015| 004110/ 0,02588| 0,01976] 0,01631| 001405 0,01245
0,00020| 0,04978| 0.03136| 0,02393| 0,01976] 0,01703| 0,01508
0,00025| 0,05777| 0,03639] 0,02777] 0,02293| 0,01876| 0,01750
0.,00030| 0,08524] 004110 003136 0,02589| 0,02231 "ﬁ,’ﬁii?ﬂl
0,00035| 007230/ 0,04555| 0,03476] 0,02869| 002473 0,02190|
0,00040| 0,07903| 0,04979] 003799 0,03136| 0,02703] 0,02393
| 0,00045| 008549 005385 004110 0,03392| 002924 0,02589|
0,00050| 009171 005777 ﬁ;'mr 0,03839| 003138 0,02777
0,00055| 0,09773| 0,06156| 0,04698] 0,03878| 0,03342| 0,02059|
" 0,00080[ 0,10356] 0,06524| 0,04979| 004110 0,03542] 0,03136|
~ 0,00085| 0,10924] o0,06881| 005251 0,04335| 0,03736] 0,03308
[ 0,00070] 0,11477| 007230 0,05517| 0,04555| 0,03925| 0,03476
0,00075/ 0,12017| 007570 005777 0,04769| 004110 0,03639)
| 0,00080, 0,12546] 007903 008031 004979 004200 0,03799
0,00085] 0,13063| 0,08229| 0,06280| 0,05184| 0,04467| 0,03956
0,00090] 0,13571| 0,08548| 0,06524| 0,05385| 0,04641| 0,04110|
0,00085| 0,14068| 0,08863| 0,06763| 0,05583| 0,04811| 0,04261
'0,00100] 0,14558| 009171 0,06998] 0,05777| 0,04979 nndunl
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PROYECTO: :
Adguidcidn, indolocidn y puetta en morcho dé i planios de frolomienioc de CONBPORCID
AQUA

agual renduoles pora los plontas de beneficio aonimal [Malodaro) do los TEHRRA
municipios Smijoca, Granoda, Guayobal de Siguima, Tocgima, Choconlg

[Cundinomarca)

FECHA ; CLIEENTE:

JUNIO 30 2007

-

Se establecié una escala de caudales partiendo de 0.05 L/s que la mitad de lo
exigido. Debido a que los caudales son tan pequefios se realizaron los cdlculos
con varios anchos del vertedero rectangular. Los resultados obtenidos en la tabla
anterior nos inclinan ante el uso de un vertedero rectangular con un ancho b=2
cm. Estos vertederos deben ser en |dmina de acero inoxidable 304 con las
medidas que a confinuacién se presentan. El vertedero debe ser biselado y
debidamente calibrado.

240 2 240

VERTEDERO
EN LAMINA

C. TRATAMIENTO SECUNDARIO

REACTOR ANAEROBIO DE FLUJO ASCENDENTE Y MANTO DE LODOS (UASB)

Los reactores anaerdbicos conocidos como UASB por sus iniciales en inglés son
unidades para el fratamiento bioldgico anaerobico en medio suspendido. Los
nufrientes orgdanicos son consumidos en su paso ascensional por microorganismos
en forma de manto de lodo suspendido debido a las velocidades del agua o
sustrato y a ofros vectores donde intervienen las velocidades de los gases, los
gradientes de temperaturas y ofros. Después del tratamiento primario, el agua
residual se alimenta de manera uniforme en su parte inferior por lo que esta
distribucion y su homogeneidad serd de importancia capital. Finalmente debe
tenerse muy especial atencién sobre el disefio del tercio superior donde se instala
un separador SGL para enviar a los corespondientes destinos el liquido tratado,

DOCUMENTO: REVISION: PAGINA;:
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PROYECTO: :
Adouisicidn, Instalacidn y puetta en marcha de ks plantas de balomiento de CONSOROIO
aguas residucles pora lon plontas de beneficle animal [Maladers) de los AQU ATERIRA

municiplos Smijoca, Gonoda, Guayobal de Siguima, focalma, Chocenta

[Condinomara)
FECHA :

JUNIO 30 2007

los lodos sedimentados y los gases generados. En nuestra propuesta, que es un
formato integral que estamos proponiendo para aguas residuales de mataderos,
debido a la experiencia acumulada, esta unidad cumple funciones principales
de desbaste y ofras secundarias de homogenizacion.

Practicamenie no tiene consumo dejEste sistema produce un efluenie de
energia. menos calidod que ofros procesos
biologicos.

Ocupa pequehas areas con un bajojGenera olores por el contenido de
costo de inversion de operacion y dejsulfuro de hidrégeno deniro del

mantenimiento biogas producto del {ratamiento
bilolégico.

Se disefiara un UASB.

Forma: Funcional

Esfructura: Concreto reforzado

Aplicacién del agua residuval: Mediante un distribuidor de una fuberia perforada
vbicada veinte centimelros sobre el piso. En
el presente disefio, los dimensiones necesarias
son tan reducidas que con una boquilla de
alimentacién es suficiente

Recirculacién: Se realizard recirculacion cuando no se presente afluente por no
. haber faena de sacrificio.

Separadores: Se instalaran pantallas de separacion SGL en plastico reforzado con

fibra de vidrdo. Estos separadores se colocaran a un angulo
superior a los 57° para facilitar la bajada de los lodos que en esta
zona se produce mediante sedimentacion.
Estos separadores conforman las campanas para colectar los
gases que deberdn se colectados para su disposicion en un
biofilfro capaz de oxidar los sulfuros a su paso a través del medio
filtrante impidiendo la descarga de olores a la atmdsfera.

BOCUMBNTO: REVISION: PAGINA:
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PROYECTO: :
Adquiscién, inglalacidn y puasha en marcho de i plantas de mtomiento de CONBPORCIO
ogvas residuales pora k plantas de beneficic animal ([Maladero) de los AQU ATHRIA
municiplos  3mijoca. Gronaoda, Guoyabal de Siguima, Tocaima, Choconla

{Cundinaomarnca)
FECHA ;
JUNIO 30 2007
Eflvente: Para la evacuacion del efluente fratado que forma parte del

flujo ascensional se utilizan tubos perforados bajo la linea de
agua para una hidraulica a tubo lleno que no permita la salida
de gases. En general las velocidades a tener en cuenta en los
diferentes puntos del UASB, Se han tenido en cuenta las
indicaciones y exigencias del RAS 2000.

A confinuacién se presenta calculo de tuberia de la linea de influente al UASB:

PROYECTO: |PTAR MATADERD =090 N
i N P TR
m ESTRLIG TURA PRELIMITAI

MOTA; INTEFVERS EN LAS CELDAT SOMBREALS
27| m'th
015240 m
=
(Cantidad =
Cantidad= | O
Cantidad = | O
Cantidad= | 0
|Canbdad = | O
{Canidad= | 0
Hy= 02 m
= 000 m
fxlL= 000 m
o.mazlm’
| Miximo a Transportar: J
|De Ia Ecuacion de Bemoulli se despeja Q, obleniendo una expresion en términos de H,, Hy, Tx L, Z Km yD -
Q= 1142 Us= 411 mh
iChequeo da velocidad: V= 004 mis
COMPROBACION DE CUMPLIMIENTO© Q¢ > Qg CORRECTO
DOCUMENTO: REVISION: PAGINA;
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PROYECTO:

|_{Cundinamarca)

Adquiscitn, inglalociin ¥y puesto an marcha de ke plonios de folomiento de
oguas residuckes pora ks plonios de beneficio onimal [Maladero) da ol
municiplon Smijoca. Gronoda. Guoyabal de Siquima, Tocoima, Choconda

FECHA :

JUNIO 30 2007

Cuando el agua pasa hacia el pozo de bombeo o tanque de homogenkacién la

conduccién se comporta asi:

2
0
0
i K =} 019 [Cantidad = | 0
=
Ka = 130 luﬁ- 0
de Cheque K| 2% = |0
[Suma de K, = LK E 1.00
[Cabetas
o coEar e
Cabenaiicat LS ™""""| K+ o0im
T DN
Frat o @y 0 b H'I‘.I 000 m
%IMH““ fxls=| 000 m
0.0182|m"

e

291 mh

[De la Ecuacitn de Bernouli se despeja Q, obteniendo una expresion en términos de H,, H, fx L, £ Km,y D
Q;= B08 Us=

Chequeo de velocidad: V= 0.04 mis

COMPROBACION DE CUMPLMIENTO: Q@ > Q. ¢

DOCUMENTO:
INFORME FiNAL
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PROYECTO:

Adguisicidn, imfalocibn vy puesta en marcha de s planios de frafamiento de
aguos msiduales pora los plantos de benelicio animal (Maolodero] de o
municipios Smijoca. Gronada. Guayobal de Siguima, Tocalima, Choeconia

Cundinamarca)

AQTUATERRA

FECHA ;

JUNIO 30 2007

N

Mediante un bombeo el agua influente se envia hacia el tamiz estatico a

confinuacién el calculo:

hm:. A Ras con el muro interno 050
[Salida: Salida tubo 050
e .
% W 0 mim C= ._.E
[rccesorios:  |Codo Corto de 90° 050 Canlidad= | 4
Tee 0.90 Cantidad= | 1
Universal 0.00 Cantidad= | 2
Vaivula de Compuerta
{Abierta Ky = 0.18 [Cantidad= | 1
Valvula de Mariposa
130 [Cantidad= | O
Vilvula de Cheque Ky = 250 Icantidad= | 1
Suma de K, = LK, = 8.19
ICabezas
£ bomiben colocat in
Inicial R 8.00 m
o2 bomnbas cokcdr
Cabeza Final: PR H, = 745m
Pérdidas x Friccidn en tramos rectos fxL=| 0004313 m
larea wbo 0.0020|m"
ICaudal Miximo a Transportar:
[De I Ecuacion de Bemouli se despeja Q, ableniendo una expresién en lérminos de H,, H, fx L, S Km,yD:
Q= 232 U = 83 m'h
[Chequeo de velocidad: V= 0.12 mis
COMPROBACION DE CUMPLMIENTO . Qp > Quup CORRECTO
DOCUMENTO: REVISION: PAGINA:
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PROYECTO:

Adauliicidn, instalocidn y puesio &n morcha de s plontas de fralomiento de
aguas residuales pora oy plontay de bensficio onimal (Motodera) de los
municiples Smijoca, Gronada, Guayabal de Siguima, Tocolma, Choconita

[Cundinomaorcal)

AQUATHERIRLA

FECHA
JUMIC 30 2007

Cdlculo del agua que sale del UASB. Se presentan 6 salidas mediante sifones que
evitan la salida de los gases: (Cada salida presenta un caudal de 0.0415 L/s)

CALCULO DE TUBERIAS
[Caudal de Disefio | (=g | 004 Us= —__l 01512 mh|
[Diametro: D= . 00381 m
[Entrada: |[ARas con el muro interno| K, =| 080
050
[Salida: Salida tubo Ktl
m: |Aproximada L=| 1,00 m
{i-' h=| 000006 m/m C= 160 |
lAccesorios: Codo Corto de 90° Ko =| 0.90 Cantided= | 0
Tee Ke = 090 Cartidad= | 0
|Universal K= 0.00 Cantidad= | 0
Vaivda de Compuerta
Abierla Ka® 019 |Cantidad = | 1]
Valvia de Mariposa 3
Abierta Ko = 1.30 |cantidad= | 0
[Vahnda de Cheque Ke®| 250 [caniiced= | 0
Suma de K, = £ Ky = 1.00
Hj- 00im
H;= 0,00 m
fxl= 0.00 m
0.0011|m*

[De la Ecuacion de Bernoulli se despeja Q, obteniendo una expresion en téminos de H,, Hy, x L X Km, yD:

3
Qs= 050 Vs = 18 mh
Chequeo de velocidad: V= 0.04 m/s
ICOMPROBACION DE CUMPLIMIENTO : CI-,- > G‘_ﬂ_ : CORRECTO
DOCUMENTO: REVISION: PAGINA;
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AQ . “TERRA

-

REACTOR ANAEROBIO A PISTON (RAP)

El reactor anaerobio con flujo tipo piston es un sistema muy gjustable a aguas de
bajas cargas, donde no se cuente con amplias fuentes de energia electrica.

El disefio se regiiza en un nimero de celdas en funcién del caudal y la carga. En
estas celdas se produce un flujo zigzagueante del liquido a la vez que afraviesa
un medio donde se genera y se afianza una biomasa.

A confinuacién se presenta una hoja de cdalculo para nuestro disefio:

DOCUMENTO:
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[ PROYECTO: ATSIA-
Adguiscidn, instalocién y puesia en marcha de ks plontos de ralamienio do CONPORCIOD
agum meliducies para ks pionios de beneficio onimal (Malodero] de los AQ U ATHRRA
municiplos Smijoca,. Gronoda, Guoayobal de Sioguima, Tocalma, Choconla A
[Cuncinamarca)

FECHA,

JUNIQ 30 2007

0 AR UAMMAT L AR TN 1000

218
0.90
s

Eg‘-n-
g

5.40
1560

i
;
E

L) HORA, PCO FROTECT

ﬂ‘.pl'“.ﬂ ﬂ.ﬂ'
1ad

(20 - 36
08 -3

os -13 | om |

1% DGO FEMOVIDR 5.56
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— —

Adgquiscién, imfalocién y puesia en morcha de s plonias de rolaomiento de

oguos residucies para i plonio: de beneficic anima (Moloden) de ks AD TEHRFA
municipion  Smijoca, Geonoda. Guoyobal de Siguima, Tocaima, Choconio aaa
[Cundinamorca) =
FECHA : CLIENTE

DISENO GENERAL

PTAR MATADEROS I
MUNICIPIO SIMIJACA TOCAIMA

PARAMETROS DE DISENO REACTOR UASB, RAP

RALEIICADOS U " P
oo (} ALLIAAR LTEMAB-DIA 1000 g
A D B TORIC = B0 "
SCTUAL A BESELAL muTn 648 " e oR AN DO
3 VACHANC) A TLIAL i 270 o Vi
T e T LR 11.52 o [T S e
[L - g 270
G DL camEnG "] o
) SO, PICO PR T - 16.20 o M 1= PO
fle DL Sl i T8 us 4 50 Ol A | R
PO RETENCION h 4 -8 800
L .’ H.
TOTAL m 5S40
PRI UL L] m “
[ m ‘\-
TRANSVERSAL DE LA SECCION m2 14.50
L) £ L] ﬁ 1.‘
DE CONTACTO m2 T.45
DOO AFLUENTE mgiL TROO.00
GA DOO Kgidia 505 44
mh 05-10 0.19
kg DBO/M3 1ad n.a
% 056
m3h ]
mgiL 339516
Kgid »o.0m
ol 20 - 35 nm
i kg DQOImI.dia 05 -3 8.00
G, ORGANICA (ACT. METANOGEMNICAY kg DOOVKg 55V dia 05 -13
RODUCCION DE LODOS kg S5/ Kg DOO rev 2% (D0 FEMCOVIDA 17.68
. REACTOR LECHO FLJO m3 2445
TURA UTIL DE RELLENC m 100
TURA FASEMET CLA Y CLARIFICADO 1.50
TURA TOTAL T is0
IEA TANQUE m2 nao
CHO m 480
CiNG [} m 155
LOCIDAD ASCENCIONAL MENOR TH RECT. |m3im2hora o8 - 20 o
MPO DE RETENCION horas 25 - 10 15.84
FICIENG % 087
DOCUMENTE: REVISIOM: PAGINA:
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PROYECIO:

Adguisicidn, instolocion vy puesio en marcha de ks plantos de ralamiento de
aogum residuales pora ks ploniar de beneficio onimal (Motodero) d= los
municipios Smioca, Gronoda, Guoyobal de Sigdma, Tocoima, Choconla

[Cuncinamanca)

FECHA :
JUNID 30 2007

N
i

EEFEEEFR]

168 - 20 o.ar
25 - 10 LR
058

HiF

.
8 ®

12% DOO RE Pd.

L] L)
h 200
m 1.5
m 1%
L] 495
m 4
m 1@
A s - 20 055

L 258 - W0 ean

% 0.2

DOCUMENTO: REVISICIN:
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PROYECTO: a 1

Adquisicitn, intalocién y pustio en maecho de s plontos de rolomianic de CONBRORCIO
aguas rasiducles para ks plonlas de beneficlo animal (Malodero] de ios

municipios  Smiloca. Gronada, Guayaba de Sguma, Tocaoima, Thooonia AQUATERRA
[Cuncinomarca)

FECHA :

JUNIC 20 2007

£15 BACHIICADCS. [ ™ @
3 ALk L TSMARDIA 1000 -
A, (5 RETOEND - a0 [
ACTLAL A REBOUAL b 1048 ¥ ]
[ HOSARIC ACTUN b 437 o™ WM
3 PRD0 MRLAC T Ay 1838 o | 1B (PP ST
o pemENT i 437
0 8 Do e L Fal
3 WCRLA, PO FROTECT -y 1742 owsx A RO
LA P00 FROVECT s A4 B4 [ A S PN
EMPO RETENCION h 4 -8 B.00
OLUMEN m3 M
H TOTAL m 5.40
PROFUNDIDAD m 520
CHO m 'S
TRANSVERSAL DE LA SECCION md 1480
m .41
m2 1158
mg/lL 780000
H/dia 81744
mih 05-10 0.19
kg DBO/MI 1a4d 1340
% 0.58
mih 4T
g/ 23386 16
Kg'd s
20-35 b1 Y
e DQOmI dia 0E -3
RGA ORGANICA (ACT. METANOGENICAS  |kg DOO/Kg 8SVdis (05 -13 | eme |
PRODUCCION DE LODOS kg 58/ Kg DOO rev T2 D00 HEMOVIDA 04
IEN REACTOR LECHO FILIO . w8
TURA UTIL DE RELLEND m 180
TURA FASEMEZ CLA Y CLARIFICADD 160
TURA TOTAL TK m 400
AEA TANQUE m2 1601
RCHO m "
DM [ m in
5L OCIDAD ASCENCIONAL MENOR TK RECT. |ml/m2. los - 20 om
EMPO DE RETENCION . 25 - 10 14.49
FRCIENC - 066
DOCUMENTO: T [ REViSION: PAGINA:
INFORME FIMAL 0 35
MEMORIAS DE CALCULO HIDROSAMITARIAS




PROYECTO: B

Adguisicidn, Indlalacion vy puesto en marcha de ks planias de rolomiento de
oguas residucles pora ks plonian de beneficio onimal [Motodem) de o

municipioe Smiloca. Gronoda, Guoyabal de Soguima, Tocoima, Choconia
[Cundinamanca)

FECHA i
JUNIC 30 2007

%
m
m
I
ml
m
]
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PROYEC|O: CONIRANISIA:
Adguisiclén, instalacisn y pussta en marcha de los plontas de fralomiento de CONBRCIO
aguas residuales pora jos planias de beneficic onimal (Mafaders) de los AQ TRRITLA
muriciplos Smijoca, Gronodo, Guoyobal de Siguima; Tocalma. Choconla GA
|Cundinamarca)

FECHA:
JUNIO 30 2007

SEDIMENTADOR SECUNDARIO

Las aguas que han sido fratadas en las diferentes celdas del RAP presentan en su
composicion una cantidad de sdlidos suspendidos que fundamentalmente
provienen del desprendimiento de la masa bioldégica que cubre el medio de
anclaje y que es arrasfrada por la fuerza hidraulica cuando muere o cuando el
espesor del biofime alcanza valores que superan las fuerzas de adherencia
generadas en el cultivo.

Para separar estos solidos se ha disefiado un sedimentador secundario en
concreto reforzado con las siguientes caracteristicas:

SEDIMENTADOR SECUNDARIO

N° CARACTERISTICA DETALLES

1 MATERIAL CONCRETO REFORZADO

2 FORMA RECTANGULAR CON VERTEDERO DE SALIDA EN
LAMINA

3 DIMENSIONES 2.40 X 0.60 M

4 PROFUNDIDAD 2.90

6 VERTEDERO TPO DIENTE DE SERRA EN  ACERO
GALVANIZADO Y BAFLE PARA SEPARAR LOS
SOBRENADANTES

7 EXTRACCION DE | TURERIA DE EXTRACCION A LECHOS DE SECADO

LODOS

8 DS TASA DE DESBORDAMIENTO SUPERFICIAL

TDS= 19.20 M3 /M**DIA

Las dimensiones de los sedimentadores de las PTAR de los diferentes municipios se
encuentiran en las hojas de cdlculo de las paginas anteriores

DOCUMBNTO: REVISION: PAGINA: a7
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PROYECTO:

Adguisticidn. instalocion y puetia en marcha de s plonka: de fralamiento de
ogua rmiducies para ks planian de beneficic onimal (Motodero) de los
municipion  Similoca, Gronada, Guoayabol de Siguima. Tocaima, Choconta

[Cundinamanca)

FECHA :

JUNID 30 2007

-

A continuacién el cdlculo de la tuberia que descarga el agua del sedimentador

hacia el fanque de contacto de cloro:

..........

H, = 200 m
H, = 000 m
fxL=| 000 m
00182}m"

Maximo a Transportar:
[De la Ecuacién de Bermoulli se despeja Q, obteniendo una expresion en terminos de H, H,, fx L T Km, yD:
Qs= 5794 Us= 2086 mh
Chequeo de velocidad: V= 0.01 mis
COMPROBACION DE CUMPLIMIENTD: Q4 > Qi © CORRECTO
DOCUMENTO: REVISION: PAGINA:
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PROYECTO: »
Adquisicién, inslalocién y pustlo en marcha de los plantos de ralamienio de CONBPORCIO
agum residuales pora I plontas de beneficio onimal (Molodero] de los AQU ATEHRFLA
municipion Smijoca, Gronoda, Guayabal de Siguimo. Tocoima, Choconda &
[Cundinamanca)

FECHA :
JUNIO 30 2007

Cdilculos del Sedimentador:

ParGmetros para el disefio:

Criterio hidrauiico:
Tasa de desbordamiento Superficial: Enfre 8 y 33 m*/m**dia

Criterio masico:
Carga masica: Entre 0.5y 5 kg de solidos/m*dia

Caudal de disefio: 8L/s

Criterio hidraulico:
As=21.6/19 = 1.14 m*; se escoge sedimentador rectangular: a= 2.40m y b=0.60m
paraun areade 1 .44 m?

Criterio masico:
As=0.13/0.5=0.26 m?;

Prevalece el criterio que demande mayor area superficial, el criterio hidraulico es
el que prevalece y esfo es lolaimente logico especialmente para aguas de
desecho domeéstico por sus pobres concentraciones en materia organica..

Cadilculos de los Lechos de Secado:

Los lechos de secado son unidades de separacion de solidos denfro de liquidos
que al percolar, diferentes dimensiones de sdlidos van quedando alrapadas en
los espacios huecos del medio, especialmente el su superficie facilitando la
remocion de los sdlidos deshidratados. En la deshidratacion inciden factores de
percolacién y de evaporaciéon. Los liquidos percolados son recogidos por la parte
Inferior y son retornados al inicio del proceso. Aln cuando pueden establecerse
modelos hidraulicos para los disefios, las variaciones tan numerosas y disimiles nos
obligan a realizar disefios mediante indices practicos en forma de tasas. Debe
tenerse en cuenta que al menos un 50% de la materia organica pasa al estado
gaseoso en el fratomiento anaerobio.

ParGmetros para el disefio:
-Lodos secos esperados: 4 kg de lodo por dia base seca
DOCUMENTO: REVISION: PAGINA:
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FROYECTO:

Adguiicidn. indlolocidn y pueria en marcha de s plonias de rolomienio de

‘m
opuas maiducles para los plonlas de beneficic onimal (Molodero] de los AQ U/ TEHRRA
municipios Smiloca, Granaoda, Guayabal de Soguima, Tocaima, Choconta -

[Cundinamarca)

FECHA :

JUNID 30 2007

-Lodos himedos con una concentracion del 1.0 %...aprox. 0.4 m3 por dia
-Tasa recomendada de filtracién 500 I/m2/dia.
-Tliempo de filtracién o rotacién de las canchas de secado 6 dias.

A confinuacion se anexa los cdlculos de lodos para los diferentes sistemas.

CALCULO LECHOS DE SECADO DE LODOS AEROBICOS
MUNICIPIO GRANADA Y GUAYABAL

CAUDAL AR mli 090
DBO in ppen 4000 00
DBO out Ppm S00.00
DBO in Mgid 129.60
DBO out Kyid 1296
DBO removida Kyl 11684
Factor prod. lodos IodowBOO remov 020
Produccién de Lodos Kgid nn
TOTAL LODOS Kyt non

PAGINA:
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PROYECTO: T COMIRATIEIA:

Adguiticidn, instolacidn v pussto &n marcha de oy planios de trolomiento de CONPORCID
agums residuales pam los plantas de beneficio animal  [(Matadero) de 1o AQUATHRRA
muricipla: Simijaca, Graonada, Guayabal de Slguima, Tocalma, Choconia
[Cundinamarca) A

FECHA, ; CLIENTE;
JUNIO 20 2007

PROTERA
CALCULO LECHOS DE SECADO DE LODOS ANAEROBICOS
MUNICIPIO SIMIJACAY TOCAIMA

CAUDAL AR mahe 27
DBO in ppm 6000.00
DBO out ppm 600.00
DBO in Kold 388 80
DBO out Kold 3888
DBO removida Kgid 349 92
Factor prod. lodos lodos/BDO remov 020
Produccion de Lodos Kg/d 59 98
. TOTAL LODOS Kgid 6998

LODOSITANQUE

DOCUMBENTO: REVISION: PAGINA;
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PROYECTO: QTN T C—
Adguiicién, inslalocidn y puetta en marcha de lo plontos de tratomiento de CONBPORCIO
agual mmiduaies pora ks plonlal de beneficio onimal [Motadero) de los

municipicd Smiloca, Granada, Guayabal de Siguima. Tocalma, Choconla AQUATERRA
{Cundinamarc a)

FECHA :

JUNIO X0 2007

PROTERA
CALCULO LECHOS DE SECADO DE LODOS AEROBICOS
MUNICIPIO CHOCONTA

CAUDAL AR mihs

437

DBO in pem - 8000.00

DBO out ppm 600,00

DBO in Kgild 628.80

DBO out Kgid 62,88

DBO removida Kold 565 92

Factor prod. lodos lodos/BDO remov 020

. Produccién de Lodos Kgid 11318
TOTAL LODOS Kgid 113.18

L0 LODOS

LODOSITANQUE

INFORME FINAL 0 42
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FROYECTO: :
Adouisicidn, indlolocidn vy puesia an marcha de . plonias de fratamiento de CONBORCIO
agum residuales para ks plontar de beneficio animal (Malademn) de oy o

municiplos Smijoca. Gronoda, Guayaba d= Siguima, Tocaimo, Choconla AQUATERRA
[Cundinamarca)

FECHA :
JUNIO 30 2007

D.  MANEJO DE LODOS

FUENTE

El tipo de lodos que manejard la planta proviene de los sigulentes puntos:
a) Lodos primarios

= Sdlidos del canal de desbaste [rejillas) inicial
b) Lodos secundarios y/o biolégicos

= Lodos aerobios en exceso exiraidos del fondo del sedimentador final
(lodos biolégicos aerobios)

RESUMEN DEL MANEJO DE LODOS

Los lodos primarios no estabilizados se recolectardn en un pozo de lodos donde se
mezclardn con los lodos aerobios en exceso. De éste, los lodos en exceso se
bombeardn mediante una bomba sumergible a los lechos de secado en periodos
de fiempo donde exista posiblidad o enviandolos hacia el lecho de secado de
solidos del desarenador.

Algunas caracteristicas de estos lodos son:

Peso especifico de los sdlidos del lodo: 1.45

Peso especifico del lodo—— 1025

Produccién unitaria: 40-90 (media de 70) kg de sdlidos secos por
cada 1000 m? de agua residual fratada.

Cada fres dia se llenard una cancha de secado de lodos de la cual se haya
exiraido lodos deshidratados. De acuerdo con esa rotacion cada cancha se
ocupard cada cuatro dias. Esta operacion se realiza manualmente con un raspado
cuidadoso de la capa lodo agrietado de la superficie.

DOCUMENTO! REVISION: PAGINA:
INFORME FINAL 0 43
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PROYECTO: 5
Adguidéidn, Inslalocién y puesta en marcha de las plantas de fratamiento de CONPORCIOD
aguas residuates para los plontas de beneflicie animal (Maladen] de los AT T EIFUFLA
municipios Simijoca, Gramnada, Guayabal de Slouima, Tecalma, Choconla TA
[Cundinamanzal

FECHA ;
JUNIO 30 2007

DESINFECCION

$e ejecutard la desinfeccion mediante la adicién de Hipoclorito de Sodio, que sera
preparado y dosificado desde el lanque de preparacion y dosificacion.

Para la comecta desinfeccion el RAS-2000 plantea la inclusion de un fanque que
posea un tiempo de detencion de 30 minutos para promover lka mezcla y el tiempo
de confacto necesario del cloro con el agua residual tratada, lograndose que el
poder desinfectante del cloro se ponga de manifiesto y gue ademdas se mantenga
una concenfracion residual.

Tanque de contacto:
Volumen del fanque: V=0.0002560"30=0.45 m*

La aplicacién del hipoclorito sera la siguiente:

Partiremos de aplicar 10 mg/lL. de cloro. Si el hipoclorito presenta una
concentracion del 70%, o sea que se necesitaria para una operacion diaria:

Cant. cloro= 10 x 21600/10¢ = 0.22L

Cantidad de Hipoclorito = 0.22/0.70 =032 L

Para la dosificacion y aplicacion usaremos una diucion de 20:1, lo que implica un
volumen fotal diario de: 4.4 L/dia. Este volumen ser@ suminisirado en 6 horas de
operacion, aproximadamente 1.2 L/h ([Caudal de la bomba dosificadora).

El Tanque de preparacion se puede instalar para 10 dias de operacion (65 litros
Utiles) V = 100 L. La operacién de preparacién y de aplicacion serd manual y por
cochadas.

DOCUMENTO: ; REVISIOM! PAGINA;
INFORME FINAL 0 44
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PROYECTO:

Adguisicidn, nstalacidn y puerio en marcha de ke planta: de ratamiento de
aguas residuale: para o plantas de beneficic animal [Maladero) de Jos

municipias  Simiigca, Granodo,  Guayabal de Siguima, Tocalma,
[Cundinomanza)

Choconta

FECHA, :

JUNIO 30 2007

DIAGRAMA DE FLUJO
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30 de septiembre de 2025

Sefiores:
MUNICIPIO DE SIMIJACA CUNDINAMARCA

Asunto: MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo JEISSON ARNULFO SIERRA LEON, identificado con cédula de ciudadania No.
1.057.597.804 de Sogamoso — Boyaca, en mi condicion de ingeniero ambiental portador de
Matricula Profesional No. 15238-437150 BYC e ingeniero Sanitario portador de Matricula
Profesional No. 15237-437151 BYC, declaro que realicé el disefio hidrosanitario dei proyecto
cuyo objeto es “SELECCIONAR UN SOCIO ESTRATEGICO PARA LA CONSTITUCION DE
UNA SOCIEDAD DE ECONOMIA MIXTA, PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DEL
FRIGORIFICO (PLANTA DE BENEFICIO ANIMAL -NIVEL NACIONAL) DEL MUNICIPIO DE
SIMIJACA CUNDINAMARCA, CON MIRAS A DAR CUMPLIMIENTO AL ACUERDO
MUNICIPAL No. 001 DE 06 DE MARZO 2025", asi mismo, declaro que asumo la
responsabilidad del perjuicio que por causa de él pueda deducirse siempre y cuando se sigan las
directrices citadas por el suscrito y hago constar que el presente documento cumple con la
normativa y reglamentos vigentes aplicables al area de estudio.

Asi mismo, aclaro que este documento no puede ser modificado sin mi autorizacion una vez sea
viabilizado el proyecto.

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Tarjeta o Matricula Profesional y Certificado de
Vigencia de esta.

Se expide a solicitud del interesado, a los 30 dias del mes de septiembre de 2025.

y

’ {
JEISSON ARNULFO SIERRA LEON
i niero Ambiental

Ingeniero Sanitario

M.P. No. 15238-437150 BYC
M.P. No. 15237437151 BYC

sntal y Sanitario Jeisson Arnuifo Sierra Lebn
RELLLU
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30 de septiembre de 2025

Sefiores:
MUNICIPIO DE SIMIJACA CUNDINAMARCA

Asunto: DISENO HIDRAULICO RED CONTRA INCENDIOS

El disefio de la red contra incendio realizada para el presente proyecto se fundamenta en el
cumplimiento de la normatividad vigente en Colombia, conforme a lo establecido en el
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente — NSR-10, Titulo J “"Requisitos de
Proteccion Contra Incendios”, y en las Normas Técnicas Colombianas (NTC) aplicables a los
sistemas de proteccion contra incendios.

Adicionalmente, se tuvo en cuenta la normativa internacional de la National Fire Protection
Association (NFPA), especificamente la NFPA 14 “Standards for the Installation of Standpipe and
Hose Systems” y la NFPA 10 “Standards for Portable Fire Extinguishers”, como referentes
{écnicos reconoccidos a nivel mundial para el disefic de redes manuales himedas y la seleccion
de extintores portatiles.

En este proyecto se desarrollé una red manual himeda compuesta por dos gabinetes contra
incendio estratégicamente ubicados, conexion siamesa para abasto del cuerpo de bomberos, asi
como la dotacién de extintores portatiles de acuerdo con el riesgo del recinto. El disefio busca
garantizar la proteccion de la vida de los ocupantes, la preservacion de la infraestructura y el
adecuado apoyo a las labores de control y extincién de incendios.

Se expide a solicitud del interesado, a los 30 dias del mes de septiembre de 2025.

y 4

T
JEI ARNULFO SIERRA LEON
Ing€niero Ambiental
Ingeniero Sanitario
M.P. No. 15238-437150 BYC
M.P. No. 15237-437151 BYC

whiental y
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1. INTRODUCCION

El presente estudio hidrosanitario se desarrolla con el objetivo de disefiar, evaluar y
proponer las soluciones técnicas necesarias para el mejoramiento y adecuacion de la
Planta de Beneficic Animal en Simijaca Cundinamarca de ia COMERCIALIZADORA
FRIGONORTE S.AS. Este tipo de instalaciones requieren de sistemas hidraulicos y
sanitarios eficientes que garanticen el suministro adecuado de agua potabie, asi como la
correcta recoleccién, conduccion y disposicion de las aguas residuales, en cumplimiento de
la normatividad sanitaria y ambiental vigente en Colombia.

El proyecto busca garantizar condiciones 6ptimas de operacién, higiene y seguridad en los
procesos que alli se desarrollan, priorizando la proteccién de la salud publica y la
conservacion del recurso hidrico. Para ello, se contemplan aspectos fundamentales como
el dimensionamiento de las redes de abastecimiento de agua, los sistemas de desagiie, la
evacuacion de aguas lluvias en la adecuacién de ia estructura existente.

Se presenta descripcién de redes complementarias de abasto y desagiles de aguas
residuales y liuvias, dentro del disefio se tienen en cuenta ramales, colectores, cajas de
inspeccién y entrega a red de alcantarilado municipal y PTAR existente, ademas,
direcciones y accesorios para la instalacion de red de acueducto.

Figura 1. Ubicacidn del proyecto

Fuente: Estudio arquitectonico, 2025.

2. ESTUDIO HIDRAULICO REDES PARA AGUAS LLUVIAS

Para el disefio hidraulico de las redes de abasto, redes de aguas lluvias y redes sanitarias
se tiene en cuenta el Codigo Colombiano de Fontaneria NTC 1500, la resolucién 0330 del
08 de junio de 2017 y como manual de disefio el libro de Rafael Pérez Carmona
instalaciones Hidrosanitarias y de Gas para Edificaciones en su sexta edicion.
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21. Caudaf de disefio E——

Segun los requerimientos de la resolucion 0330 se utiliza el método racional para la
determinacion de los caudales de disefio en superficies menores a 80 hectareas, para el
caso, se aplica dicha ecuacion en la determinacion de caudales para la dimensién de
bajantes, colectores y ramales.

Este método establece que el caudal superficial producido por una precipitacién es:

Q=278xCxixA

En donde:

Q= Caudal superficial (L/s)

C= Coeficiente de escorrentia (Adimensional)
I= Intensidad promedio de la lluvia (mm/Hora)
A= Area de drenaje (Ha)

2.2. Coeficiente de escorrentia

Para la determinacion del coeficiente de escorrentia se tiene en cuenta la tabla 1, en la cual
se citan ciertos valores para los diferentes tipos de superficies con un coeficiente
determinado para cada uno, la zona objeto de estudio se sitia como cubierta, por lo tanto,
le corresponde un valor de coeficiente de escorrentia entre 0.75 y 0.95, el autor sugiere el
uso de un coeficiente de 1, teniendo en cuenta las dimensiones de la cubierta y la relacion
practicamente nula de pérdidas que ocurririan en un evento de lluvias.

Tabla 1. Valores de coeficiente de escorrentia

Tipa de superficie .-
| Cubiertas 075093
| Pavimenios asféificos y supsrficies de concreto 070088
ias adoguinadas 0.70-0.85
Zam mrehm o industriales 060085
Resld?armiﬂ muilifemiliar, eanblcques ommg.mymsdummm 0,80-0.75
Residencial umifamiliar, eon casas contiguas y predominic de jardines 0.40-0.60
Residencial, con essas rodeadas de jardines o multifamiliares apreciablemente 045
Residencial, con predominio de zonas verdes y parquas-cementerios 0,30
Laderas sin vegelacion 0,80
Ladderas con vegelacién 0.30
Pargues recrescionales 020035

Fuente: RAS titulo D tabla D.4.5, pag D.47.

sntal y Sanitario Jeisson Arnuifo Sierra Ledn
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21, Areade drenaje - =

Figura 2. Areas de drenaje para agua pluvial
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Fuente: Autor, 2025.

La recoleccion del flujo se realiza con el uso de viga canales metalicas dispuestas en cada
zona de drenaje la cual conduce el fluido a las bajantes proyectadas.

2.2. Régimen de liuvias

Con el fin de establecer el régimen de lluvias del area de influencia del proyecto, se analiz6é
estadisticamente la informacion histérica obtenida del IDEAM de la estacion SIMIJACA
24010150. De esta estacion se efectud la consecucion de la siguiente informacién con un
histérico de 29 afios, que van desde 1995 hasta el afio 2024 mes de febrero, a la fecha de
elaboracién del presente documento no se presentan los Gltimos datos de precipitacion
concernientes al periodo comprendido entre marzo del afio 2024 y agosto dei 2025.

Los valores totales mensuales de precipitacion maxima en 24 horas se presentan en ia
siguiente tabla.

Tabla 2. Valores maximos mensuales de precipitacion en 24 horas estacion SIMIJACA

VALORES MAXIMOS MENSUALES DE PRECIPITACION EN 24 HORAS (mm)

ANO ENE FEBE MAR ABR MAY JUN JUL AGO  SEP OCT NOV DIC VRANUAL
1885 14 7 31 38 131 W M2 WS I 25 B4 N4 38
1996 109 345 20 216 21 35 277 225 35 25 2 97 35

ental y Sanitario Jeisson Arnulfo Sierra Lebn
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VALORES MAXIMOS MENSUALES DE PRECIPITACION EN 24 HORAS {mm)

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC VRANUAL
1997 16 28 -0 R sl gy (] 1 434 BT 265 &8 434
1998 36 243 283 342 434 87 123 203 241 345 253 246 434
1999 25 248 213 N5 W5 2 71 8O (BE BN L2899 209 355
2000 195 127 40 357 26 27 262 146 388 428 12 136 428
2001 55 94 155 1HB7 3T 2 10 £8 My Dy5omB M 447
2002 10 5 26 378 179 333 362 73 333 3360 3184 30 378
2003 30 2 8 ®m7 W™ 552 4 se Wt Sy 427 112 827
2004 71 2135 718 901 418 0 265 7 525 120 622 27 120
2005 a5 AW 25 17 ] 13 25 48 51 B0 363 80
2008 16 2135 42 7 525 25 17 75 2922 3360 553 155 78
2007 R U S T i e S i il 40 212 268 76.8
2008 229 472 245 2683 2296 %7 218 267 1586 3B 242 285 472
2009 SR R e [ 9 T g 1 0| e R L i I § 379
2010 134 26 198 3993 208 181 325 113 421 231 223 328 421
2011 185 195 357 846 395 233 284 302 2 By TP 0B 395
2012 127 236 207 487 B 18 %3 16 292 187 2 213 497
2013 4 325 27 381 26 o R R ean g oG L gEg 247 155 381
2014 177 232 128 274 342 10 147 154 183 216 248 296 342
2018 #B50 157 25 WMT 125 @7 51 W@y M5 28 242 68 312
2016 87 141 219 345 372 182 162 9 95 3360 355 24 37.2
2017 H85. CaNE gy 28 17 40 25 812 155 30 235 B3 61.2
2018 183 155 544 344 272 74 105 208 168 365 407 33 54.4
2019 157 196 128 194 277 86 237 53 153 W8 4B/5 BT 485
2020 22 237 217 18 188 189 234 233 486 75 M 27 46
2021 W8 61 65 384 236 MA@ g9h Hng 363 Als BF 235 615
2022 6 28 325 351 22 204 152 132 285 304 22 4 151
2023 285 361 6 182 188 156 59 405 443 432 305 143 443
2024 07 10

MEDIOS 1643 2135 29059 3691 2672 1895 1731 2054 2922 3360 31684 2058 2519
MAXIMOS 7100 4720 7180 9010 5250 5520 3620 7680 5250 12000 8000 4100 120.00
MINIMOS 220 25 1000 1670 950 000 0.00 1.00 950 7.50 1200 330 0.00

Fuente: Autor con base en datos del IDEAM, 2025.

2.2.1. Curva IDF

Las curvas son el soporte en el desarrollo de proyectos de disefio hidraulico. El anélisis de
los datos depende de la frecuencia y el periodo de retorno de las lluvias en la estacion. Para
obtener las curvas I-D-F se requiere de los registros continuos de precipitacion medidos en

iental y Sanitario Jeisson Arnulfo Sfen’a_l.eén
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pluvigrafos, la caracterizacion de las precipitaciones se realiza en la intensidad de las
precipitaciones, que equivalen a la cantidad de lluvia caida en funcién del tiempo,
expresada en mm/hora.

Las curvas de Intensidad- Duraciéon- Frecuencia I-D-F se elaboraron a partir de ios registros
de precipitaciones maximas en 24 horas empleando el método simplificado enunciado en
el Manual de Drenaje para Carreteras del INVIAS (Ministerio de Transporte, 2009).

La expresién esta dada por:

 ax*TP+M4
AT S
(z
Donde:
“  i= Intensidad de precipitacién, en milimetros por hora (mm/h)
®  T= Periodo de retorno, en afios
£ M= Precipitacion méaxima promedio anual en 24 h a nivel multianual
2. t= Duracion de la lluvia, en minutos (min)
2 a,b,c,d= Parametros de ajuste de la regresion
Tabla 3. Valores de los coeficientes calculo IDF para Colombia
REGION | e g
[ Andina (R1) 018 _ 0.83
Caribe (R2) 22 0.10
Pacifico (R3) 818 0.20
| Orinogquia (R4) 0.17 0.42

Fuente: Manual para Drenaje de Carreteras INVIAS, 2009.

biental y Sanitario Jeisson Arnuifo Sierra Ledn
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“ Fgura 3. Regiones en Colombia para definicién de paréme'a‘os

Fuente: Guia de Disefio de Pavimentos con Placa-Huelia INVIAS, 2009.

Tabla 4. Precipitacion maxima anual histérica en 24 horas estacion SIMIJACA cédigo
24010150

PRECE!_PITACIOH MAXIMA ANUAL HISTORICA EN 24 HORAS
& PRECIPITACION ANO PRECIPITACION ARO PRECIPITACION ARO PRECIPITACION

{mm) {mm) (mm) {mm)
1995 a8 2003 827 2011 395 2019 485
1996 35 2004 120 2012 497 2020 46
1997 434 2005 80 2013 381 2021 615
1998 434 2006 78 2014 342 2022 35.1
1999 355 2007 76.8 2015 312 2023 443
2000 428 2008 472 2016 372
2001 47 2009 379 2017 612
2002 378 2010 421 2018 54.4
Fuente: Autor con base en datos del IDEAM, 2025.
Tabla 5. Datos curva |DF estacién SIMIJACA codigo 24010150
PERIODO DE RETORNO (ANOS)
TIEMPO
{MiN) 2 5 20 50 400
5 14247 168.02 190.34 21564 254.30

ental y Sanitario Jeisson Arulfo Sierra &ﬁgﬁn
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TIEMPO
{MIN) 2 5 20 50 100
10 90.17 106.33 120.46 136 47 160.94
15 69.00 8137 9218 10443 12316
20 57.06 67.30 76.24 86.37 101.86
30 4367 51.50 5834 66.09 77.94
40 36.11 4259 4825 54 66 64.46
50 31.17 . 3676 4184 4718 5564
60 27.64 3259 36.92 4183 4933
70 24.96 2204 33 37.78 4456
80 22886 2695 LM 3458 40.80
80 2115 2494 2825 3201 3775
100 19.73 2326 2635 2986 3521
110 18.52 2185 5 28.04 33.06
120 17.49 2063 2337 26.47 31.22
130 16.59 1856 2216 2511 2061
140 15.80 18.63 R 2111 2391 2820
150 15.00 17.80 2017 2285 2694
180 14.47 17.06 19.33 2189 2582
170 13.90 16.39 1857 2104 2481
180 13.38 15.78 17.88 20.26 2389

Fuente: Autor con base en datos del IDEAM, 2025.
Figura 4. Curva IDF estacién SIMIJACA cédigo 24010150 método simplificado

350.00
300.00 ; _
= i
5 250.00 {
4= i et
“"E- { 2 afios
iy
é 200.00 3 — afios
5 | ¥
= 10 afios
S 150,00 -
g 5 s 20 afi0S
g 100.00 . . s 503 a105
- !
50.00 — e 100 afi0S
%
0.00 ' . } ! : .
0 20 40 60 80 10 120 140 160 180 200

Tiempo (minutos)

Fuente: Autor con base en datos del IDEAM, 2025.
i W‘-/ e
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2.3. Dimensicnamiento

Aplicando el concepto para el flujo en bajantes, el agua esta ocupando aproximadamente
1/3 del area total, dejando el resto para el cilindro de aire que se forma en el centro.

2.3.1. Bajantes

Para realizar la dimensién de las bajantes se tiene en cuenta la tabla 6 presente en la norma
técnica colombiana NTC 1500.

Tabla 6. Dimension de conductos verticales y bajantes circulares de desagiie de aguas
lluvias

Didmetro ol Area de la cublerta proyectada horizontalmente metros cuadrados (ples cuadrados)

tubo do Catdal de procipitacian mm/h (pulgadarh)
bajada bssqro] 27 | 305
(puigadas® | 25(1) |51(2)| 76.(3) | 1029127 (5)| 152 (6)| 178 (7)| 203 (8] | 229 M sarnoy 278 | O3

28 134 8g 87 53 45 8 33 30 z 24 22

2 {288G) |{1 4407| (980} | {720} | (575} | {480) | (410} | (360) | {320 | {290) | {260) | (240}

2 Big 409 272 204 154 137 17 102 o1 82 T4 88
) {8800) |(4400)] (2930) | {2200} | (1 7603 | (1470} ) (1260) | (1 100)| (980) | (B8O0) | {800} | (730}
1709 | 855 568 427 342 25 244 214 190 171 156 142

) {18400 | (3 200)| (8 130) | {4 800) | {3680} | (3070} | {2 630) | (2 300) | {2 045} | {1 840} | {1675) | {1 530

324 [ 1807 | 107 804 843 536 459 402 357 321 282 268
{34 600) (17 3001 (11 530| (8.650) | (6 920} | (5765; | 14 945 | (4 325) | (3845} | (3 480) | (3 145) |2 880)
5017 | 2508 | 1872 | 1254 | 1003 | e | 77 | s | s% | sez | a6 | 418
{54.000) {27 000 {47 995)| (13 500)|(10 8003|9000} | (7 715) | 5 750} | (6 000} | (5 200} | (4010 | 2 500}
B} 0778 | 53388 | 3582 | 2694 2155 1784 1539 (1347 {14 1167 1678 80 892
{ {118 0DO1)(58 000] 38 (29 000)|{23 200)|{19315){ (16 570} 50O} |12 8800 {11 800} |10 2453 5 600)
Factor de convernsion: 1 nv - 10,8 pie”

*  Las dimensiones indicadas son para ¢f diametro de tuberia circular. Esta tabla es aplicable para tuberia de
ofras formas siemprz que 13 forma de la seccitn transversa Incluya totakmente un circulo del diameto
indicado en esfa tabla. Para tubos de bajada rectangulares, vease la Tabla 12.6.2(2), Se permils Ia
interpolacion para tamanios de tuberias que caen entre las indicadas en esta tabla.

Fuente: NTC 1500.

Teniendo en cuenta los conceptos mencionados anteriormente se proyectan las bajantes
de aguas lluvias en un diametro de 3" y 4" de la siguiente manera:

Tabla 7. Célculo de caudales areas de cubierta

i5)

{8}

Calculo de caudales Q=278xCxi=zA
Area Intensidad ) Caudal Evacuan
" mm/h Coeficiente Us BALL
Area 1 130.48 254.3 1 922 1
Area 2 171.62 254.3 1 12.13 2
Area 3 129.00 254.3 1 9.12 3
Area 4 35.50 254.3 1 2.51 4
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Calculo de caudales Q@Q=2782Cx*ix4A
Area Intensidad ) Caudal Evactian
? — Coeficiente s BALL

Area 5 35.50 254.3 1 2.51 5
Area 6 35.59 254.3 1 252 6
Area7 3559 254.3 1 252 7
Area 8 52.59 2543 1 3.72 8
Area 9 66.54 2543 1 470 9
Area 10 5498 2543 1 3.89 10
Area 11 57.52 2543 1 407 11
Area 12 3195 254.3 1 2.26 12

De esta manera, el caudal a evacuar y seleccion de diametro de cada bajante corresponde

Fuente: Autor, 2025.

a:
Tabla 8. Determinacion de caudales por bajante
Area maxima | Area maxima | Area maxima caaad| L
_ fraa da permitida penmtfda permst;da 2 Diametro
Bajante ey pan:j ba;gnta para ha]fnte para baj’?me - proyectado
e 2 de3 de 4 (Us) {in)
¢Cumple? ¢Cumpie? ¢Cumple?
BALL 1 130.48 No No Si 9.22 4
BALL 2 171.62 No No Si 12.13 4
BALL 3 129.00 No No Si 9.12 4
BALLA4 35.50 No Si Si 251 3
BALL S 35.50 No Si Si 2.51 3
BALL 6 35.59 No Si Si 2.52 3
BALL7 35.58 No Si Si 2.52 3
BALL 8 52.59 No Si Si 3.72 3
BALLS 66.54 No Si Si 4.70 3
| BALL 10 54.98 No Si Si 3.89 3
BALL 11 57.52 No Si Si 4.07 3
BALL 12 31.95 No Si Si 2.26 3

Fuente: Autor, 2025.

Se proyecta el desarrollo de las bajantes en diametro de 3 y 4 pulgadas de acuerdo con los
requerimientos técnicos establecidos, se recomienda un mantenimiento y limpieza como
minimo anual para prevenir taponamientos.
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2.3.2. Colectores de aguas lluvias

Para realizar la dimension de los colectores se tiene en cuenta la tabla 9, ademas, se realiza
el calculo de las condiciones hidraulicas con flujo uniforme, los resultados se presentan en
ia tabla 10.

Figura 5. Planta redes aguas lluvias

]

Fuente: Autor, 2025.
Tabla 9. Proyeccion horizontal en m? de area servida para calculo de colectores de aguas

liuvias

Intensidnd de fa lluvia en mm/h

§ = 2.0%

58 75 125 150 50 75 100 123
3 150 b 60 S s 140 05 85
4 B 230 135 115 400 335 245 185
5 20 410 245 205 g5 580 435 350
& 950 660 35 3307 1400 a3s o0 560
] 2100 | 14z 855 Fos G 3405 | 2015 | 1510 10
< BOU3S| 00208 00347 | 0217 | DOI39 | 00206 | DOZTR | 00347

Fuente: Pérez, 2010; Sexta edicion
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3. ESTUDIO HIDRAULICO DE REDES PARA AGUAS RESIDUALES

Para el estudio hidraulico de las redes sanitarias se tiene en cuenta el Cédigo Colombiano
de Fontaneria NTC 1500, la resolucion 0330 del 08 de junio de 2017 y el libro de Rafael
Pérez Carmona Instalaciones Hidrosanitarias y de Gas para Edificaciones en su sexta
edicion.

3.1. Objetivo

Recibir y conducir todas las aguas residuales provenientes de las descargas de los aparatos
sanitarios, para luego descargarias al aicantarillado municipal.

3.2. Ramales horizontales
3.2.1. Normas de disefio

Toda instalacion sanitaria debe seguir las siguientes normas de disefio:

©  Evacuar rapidamente y por el camino mas corto, las aguas residuales de los distinios

aparatos sanitarios, con el fin de evitar que la materia orgéanica transportada, se

descompongan y produzcan bacterias peligrosas para la salud.

Se debe impedir el paso del aire, olores, y microbios de las tuberias al interior de ia

vivienda, lo que se lograra con un buen cierre hidraulico.

2 La localizacion construccion de la instalacion debera ser accesible para la limpieza
y mantenimiento, lo que se logra con ayuda de tapones y cajas de inspeccion.

2 Se evitara los problemas de sifonamiento, que se solucionaréa con una buena red de
ventilacién.

2 Las velocidades maximas seran de 4m/seg. y 0.6 m/seg para las velocidades
minimas.

® Todos los aparatos sanitarios conectados a la red y todo punto abierto deberan
poseer un sifén.

2 La ubicacion de ias tuberias y accesorios no debe interferir el disefio arquitecténico,
estructural y eléctrico.

® Se disefiara en forma correcta las instalaciones, calculando los diametros, las
velocidades, y pendientes, adecuadas para el buen funcichamiento de ias tuberias
y aparatos sanitarios.

® La pendiente minima sera de 1% para diametros 2 4" y pendientes minimas del 2%
para diametros £ 3"

®

3.2.2. Calculo de unidades de abasto y dimensién de redes

Inicialmente se realiza un inventario de los artefactos sanitarios presentes en cada piso
discriminando en las bajantes proyectadas, luego, se determinan las unidades de descarga
teniendo en cuenta la tabla N°5.2 del libro de Pérez Carmona, en este se incluye el didmetro
de la bajante necesaria del artefacto (tabla 11).
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kovarranes = B2

Tl EfE 2
Ovinall fosdisretyen 3 g
Canal 4 2 | 5
Bafo compiegy & ¥
Bafio con Mudmete & &

Fuente: Pérez Carmona, 2010; sexta edicion.

Para el calculo del caudal de disefio se aplicé el método por unidades de descarga. Se
determiné que, para el lavamanos, que es uno de los aparatos mas pequefios, podia
descargar normalmente 28,5 litros de agua por minuto. Este valor es cercano a 28,32 litros
{un pie cubico), se tomd como base del sistema unitario, y se le llamé unidad de descarga
(Pérez, 2010). Con el fin de calcuiar el volumen de la descarga de una edificacion se tiene
en cuenta lo presentado en la tabla 11. Es importante mencionar que para el calculo se
tomo la referencia de inodoro de tangue, ducha y lavamanos convencional.

3.2.3. Calculo de red sanitaria ramales horizontales

Dadas las condiciones anteriormente contempladas y teniendo en cuenta las normas de
disefio, se presenta en la tabla 12 y 13 el calculo de la red sanitaria.
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._.mvmmqm. Céleulo red sanitaria u:.“:mw_m planta ‘

T RELACIONES | VERIFICACION DE

UNIDADES CONDICIONES DISENO HIDRAULICAS CONDICIONES
po i cxesl som | 098 | com
TRAMO |DESCARGA| DESCARGA DESCARGA pe |VELOCIDAD | rp,civa v Ft | yi@ | aH |TERRENO . |
PROPIAS | ACUMULADAS TOTALES MAXIMAS Q L D s DISERO DE DISENO DE DISERO| QiGe |[VNVo | tfTo o las<al sa15 | g INICIAL | FINAL
Qo) o) (To)
(UDP) (UDA) {UDT) {UDM) (Lrs) | (m) |{Pulg) | (%) (L/s) (m/'s} E: {L/s} EH:REJ (mis } gmﬂ (%) | {cm) fim) (m} fm)
7 a28 29 0 2 160 |252]504] 4 |200] 1100 1.36 051 o023 foer3] o809 Joses| oo | uats |s6o00] 1008 020 | 0300 | D401
28229 2 29 3 160 | 259 140] 4 | 200] 1101 1.36 051 | 023 |0673] 0609 | 0.969] 0915 | 0413 |%900] 280 | 020 | 0401 | 0429
29232 2 3 3 10 |265]063] 4 |200] 1101 1.36 051 | 024 |0661] 0822 [ 0377] 0926 | 0413 |37700] 126 | 020 | 0429 | 0441
Wadt 27 ] . 160 245 | 196 4" 2.00 1101 1.36 0.51 0.22 |066d| 0794 0361 | G503 408 381001 392 0.20 0302 D41
3ass 2 27 29 160 | 252 |143| 4 | 200 1101 1.36 051 | 023 |6673| 0809 | 0369 | 0515 | 0412 |%o00| 208 | 020 | 0411 | 0441
32833 29 kX 62 620 | 346 |482] & |200] 2840 172 076 | 0.12 |0.564| 0615 | 0264 | G870 | 0467 | #a00] 964 | 020 | 0441 | 0.537
Ta 4 62 66 620 |35 |215| & |200| 2840 172 076 1013 |0575] 0637 |0275] 69ea | 0488 |o7500] 430 | 020 | 0537 | 0580
3#aCi7 E 66 69 620 |362]300] 6 [200| 2840 172 076|013 [0575] 0637 | 0275 | 66w | 0484 | 27500] 600 | 020 | 0580 | 0640
[ci7apEsc] oo ] ) B0 |362| 4 | & |1500| 7780 FE]] £72 | 005 |0426| 0415 |0.168] 2006 | 2374 | 166006000 000 | 0700 | -1.300
35236 10 [ 10 620 | 170 |487| 6" | 150| 2460 .49 057 1007 |0473] 0485 | 0200] 0705 | 0276 |20000] 7.91 | 000 | 0200 | 0.273
36237 0 10 20 G20  |219|527] & |150| 2460 149 057 | 009 |0515| 0542 J0228] 0767 | 0309 |22800] 791 | 000 | 0273 | 0.382
a8 10 20 £ 620 | 255|545] 6 | 150 2460 149 057 | 010 |0534| 0568 | 0241 | 079 | D324 |24.100] 818 | 000 | 0352 | 0434
3Ba39 10 30 40 620 | 280|562 6 | 150 2460 1.49 057 | 012 |0564| 0615 | 0264 ] 0840 | 0051 | 400]| 843 | 000 | 0438 | 0518
39 2 40 10 40 50 620 |324(822] & | 150 2460 1.49 057 |0.13|0575| 0637 | 0.275] 0857 | 0.363 | 27400] 1233 | 000 | 0518 | 0641
ads 10 50 60 620 344 [1066] 6 | 1.50 | 2460 149 057 |04 |0.586)| 0656 |0.286| 0673 | 0.3/6 | 2i600]| 16841 000 | 0641 | 0.600 |
41042 10 0 10 620 |170|772| & |295] 3480 211 110 | 0.05 |0.426] 0415 | 0.168 | 0.699 | D457 | 6800|2277 | 000 | 0300 | 0528
4243 10 10 20 620 |219]|923| 6 |295| 3480 21 110 | 0.06 |0.450] 0452 | 0.185| 0950 | 0497 |18 500|2723] 000 | 0528 | 0.800
43aClIE. 20 0 80 620 | 384 |970| 6 | 150 2460 1.49 057 |0.16 |0606| 0697 | 0.306 | 0.903 | 0367 |30600]1455| 000 | 0800 | 0945
adads 10 0 10 620 170|507 6 | 1.50| 2460 1.49 057 | 007 |0473]| 0485 |0.200| 0.705 | 0275 | 0000] 761 | 020 | 0200 | 0276
45248 10 10 20 620 |219|493| 6 | 150 2460 1.49 057 [ 009 [0515| 0542 | 0228 ] 0.767 | 0.306 |2800| 740 | 020 | 0276 | 0350
46adr 10 0 10 620 | 170 417| & |150| 2460 1.49 057 | 007 |0473] 0485 |0200) 0705 | 0276 |20000] 626 | 020 | 0212 | 0.275
47 a 48 10 10 20 620 |219|500] & | 150 2460 1.49 057 | 009 |0515| 0542 | 0226 | 6.767 | 0309 | 280] 760 | 020 | 0275 | 0350
48aClid 10 40 £0 620|324 |48 | & |150| 2460 149 057 1013 |0575] 0637 |0275] 0057 | 0363 |276500] 720 | 020 | 0400 | 0472
ClBaCIE| 70 50 120 620 | 453]860| & | 150 2460 1.49 057 |018|0626| 0.732 | 0.325] 0,933 | D417 |32500] 1290 | 020 | 0500 | 0.629
49 a 50 2 0 2 CONEXON | 131 |099] 2 |300| 212 105 638 |062|0919| 1.145 | 0638 ] 0,965 | 0435 |63600| 297 | 020 0,300 | 0.330 |
50251 2 2 4 20 141|063 ¥ |300] 626 137 057 | 023 |0673| 0803 | 0.365] 0922 | 0461 |90 207 | 020 | 0330 | 0350
51252 ) ] 8 20 151 1069] ¥ |300| 626 137 057 | 024 |0681]| 0822 |0.377] 0933 | 0469 |37700| 207 | 020 | 0380 | 0371
52254 2 5 8 20 161]070] & |300| 626 137 057 |026|0699] 0849 |0393]| 0958 | 0484 [ 30] 210 | 020 | D371 | D392
53a54 3 0 3 20 1361265| 3 |300] 638 137 057 |022|0664] 0794 J0361) 0910 | 0453 | 100] 765 | 020 | 0316 | 03
543 C.LE. 2 1 13 20 185)800| 3 |300] 626 1.37 057 Jo30for32] oss7 [o42a] 1003 | it |42400]2400] o000 | 0392 | oem

Fuente: Autor, 2025.
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Tabla 13. Calculo red sanitaria segunda planta

RELACIONES VERIFICAC DE
UNIDADES CONDICIONES DISENO HIDRAULICAS CONDICIONES

TRAMO AL |veLocinan | B @ nw_zc_p q%ﬂqmwo %_.ﬂﬁ anﬂ»m

DESCARGA| DESCARGA TRACTIVA v F

PROPIAS | ACUMULADAS | 'OTALES ummm_ﬂz%% 5l & $ o_%mmzo amﬁw"mto pE Disgno| Y9 | VAVo [ ¥/To y/Po | 0.6<4 vn.,._u M‘ 83 R | A

{Qo) (To)

(UDF) (UDA) (UDT) ﬁ-h\h {m) | (Pulg) | (%) (Ls) [ms) EE& | (L/s) ] na.___m E : g | {em) {m) (m) fm)
ta2 2 0 2 CONE 131 |688| 2 |200] 173 | 086 025 ] 076]0978] 1200 J0728] 084t | 72800] 1.76 | 465 | 4600 | 4582
2a3 3 2 5 20 146 |106| 7 |200] b5t 112 038 | 029 |0.724| 0885 | 0417} 0B11 | 0336 |41700] 212 | 465 | 4582 | 4.561
3ad 3 5 8 20 161|042| 3 |200] 511 112 038 | 0.31 |0740] 0908 | 0432 ] D829 43200| 084 | 466 | 4561 | 4553
4a 10 5 8 13 20 185 183| 3 |200| 511 1.12 038|036 [0778] 0959 |0.468 4G800| 366 | 465 | 4553 | 4516
5a6 3 0 3 20 136 |085| 3 |243] 560 123 046 | 024 |o681]| 0822 | 0377 37 700] 207 | 465 | 4600 | 4579 |
6a7 3 3 5 20 151 |053] ¥ |243| 560 1.23 046 | 097 |0.707] 0862 | 0.401] [40.100| 125 | 465 | 4579 | 4566
7ab 2 3 8 20 161163 | 3 [243]| 560 121 | 046|029 |oy24| 0885 |0ai7 | 407 |A1700) 073 | 465 | 4566 | 4559
8a9 4 8 12 20 180 |067] > |243| 560 123 646 | 0.32 |0.747| 04918 | 0.439 420 |43900| 163 | 465 | 4550 | 4543
9210 2 12 14 20 190 1.1 ¥ |243| 560 (5 046 | 034 |0763] 0939 |0453| 0938 | 0432 |45300| 268 | 465 | 4543 | 4516
10a12 14 13 27 160 245 [130] 4 |200| 1101 1.35 051 | 022 |0664] 0.794 | 0.361 | o4f |3%6100| 260 | 465 | 4516 | 44%
a2 7 [ 3 | CONEXON | 131|131 2 [300]| 212 .06 038 | 062 |0919] 1145 | 0638 ] 006s | 04 |eason| 390 | 465 | 459 | 44%
12a13 2 27 29 160 252 |0.18] 4 |200| 1101 1.3 05t | 0.23 |0673] 0809 | 0368 19 000] 036 | 465 | 449 | 4488
14ais 3 0 3 20 13|12 | & |200] 511 112 038 |027 |o707| 0862 Jo4o1f o | ome f40i00] 240 | 465 | 4600 | 4576
15216 3 3 6 20 151 |135| 3 |200| 511 112 038 | 029 |0724| 0885 | 0417 | 061 | D3% |41700] 270 | 465 4576 | 4.649
16a25 3 6 g 20 165 175| 3 |200| 511 1.12 038 | 032 |0747| 0918 | 0435 "n@m. 0345 |43000| 350 | 465 | 4549 | 4514
i7ald 2 0 2 CONEMON | 131 [082| 20 |208] +t78 0,88 0.27 074 |ogrt| 1194 Joris] oess | 032 | s0] 1.72 4.65 45600 | 4.583
Baig 2 2 P 20 T41|036| 3 |209] 524 115 040 | 007 |0.707| 0862 | 0401 D813 | 0345 |40.400] 075 | 465 4.503 | 4575
19225 4 4 8 20 161]293| 3 |209]| 524 1.15 0.40 | 031 |0.740| 0.908 _ 4370 613 | 465 | 4505 | 4514
20221 2 0 2 GONEXON | 13t [ 108] 2 |200| 173 0.86 025 | 076 |0978] 1.200 1216 | ass | 4560 | 4547
2ta22 2 2 4 20 141 | 0.58 & 200 51 1.2 a.w 0.28 |0.715| 0874 X : 1 116 4.65 4.547 4535
a3 2 4 6 20 151 ]028] ¥ |200] 51 112 038 1029 |0724| 0885 |0417] 0811 | 0a% |4i700] 056 | 465 | 453 | 450
23a24 2 6 8 20 161]030] 3 |200] 51 112 838 | 031 |0740] 0908 Jo0432| B | 0345 [#3p00f 060 | 465 [ a5 [ 45m
24225 2 8 10 20 170|043] ¥ |200| &1 1.2 038 | 033 |0755| 0929 |0446| 0646 | 0353 [44600| 098 | 465 | 4504 | 451
25a26 10 17 27 160 | 245|018] & |209] 1128 1.39 053 | 022 |0664] 0794 |0361] 0823 | 0421 | 100)| 040 | 465 | 4514 | 451

Fuente: Autor, 2025.
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3.2.4. Bajantes de aguas residuales

Las bajantes de aguas residuales deben ser construidas en materiales de las mismas
especificaciones de calidad anotadas, en tuberia PVC sanitaria segtin ia NTC 1500, similar a los
desagiies horizontales.

Procedimiento para dimensionar bajantes:

2 Determinacion del diametro de los ramales.

= De acuerdo al numero total de unidades que recibe, se entra a la tabla teniendo en cuenta
el nimero de pisos.

2. Chequear el valor de las unidades por ramal teniendo en cuenta el valor de 24m o
intervalos.

£ La bajante se disefiara para el total de unidades que llegan a su base y el diametro se
mantendra constante hasta la cubierta.

Tabla 14. Maximo nGmero de unidades por bajante

Bajante " Saka da 3 plecs

| L] Hasta 3 pisos Total por bajante Total por piso
3 30 50 16
; 4 240 500 90
’ % 960 1500 350
8 2200 3600 600
10 3800 5600 1000
12 8000 8400 1500
/—“‘— Fuente: Pérez, 2010; Sexta edicion.
g am— De acuerdo con los criterios de disefio se contemplan dos bajantes

en diametro de 4” siendo suficiente el diametro proyectado para la
evacuacion eficiente de la totalidad de ramales horizontales

7 conectados a las bajantes.

Las bajantes deberan entregarse en un éngulo de 45° al colector final,
/—-— el cual se disefié con flujo uniforme, las condiciones del colector final

se presentan en la tabla 12 correspondiente ai calculo para desagiies
de las bajantes e interconexiones para la primera planta.

Hamal mas bajo

LT

050

Cambir de 45% o
FRISFES 0 reduiore
\ cambic de didmetro

Cambio de 45

se dizefia (Drr:{
cofectar con flujo
uniforerss
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3.2.5. Ventilacion

En la ventilacién himeda se usa el propio conducto de desagle con doble funcion, drenaje y
desahogo. Se utiliza cuando el conducto es de suficiente didmetro como para que nunca esté
lleno con el agua que corre, de esta forma siempre hay una zona vacia por encima del nivel del
agua en el tubo que sirve como seccién de trasiego del aire interior. El tipo de ventilacion usada
para la red sanitaria de la construccion sera de tipo himeda, es decir, se haréa el aprovechamiento
de ia tuberia de desagle o bajantes cuya proyeccion se hara hasta el nivel de la cubierta con
una proteccion a la lluvia, para salvaguardar los sellos hidraulicos de la instalacion sanitaria, asi
mismo, se proyectan ramales de ventilacion en diametro de 2" para los colectores horizontales

principales.

Tabla 15. Dimensiones de los tubos de ventilaciones principales

Difimetro | Unidodes Difimetro tesuerido para el tubo de Ventiaciin principal
.,:,:., g.,:.. e [y ] 2z [z s Fg 5 el
enpuly | ventilchs Lengitud mixima del tubo en meteos
a8 Z E)
1 2 59 458
1 oz gn | Ao | wge
r 2 | o | 239 | 600
- 2 e 50 4450
g w | we | e
' i S5 aggo 600 1800
- g E ey Wi 1=y
g o0 150 | 240 1200
« g oy | see  wmw awe
& 2ty T Zry | TEL Z0w
& som 66 | 28 sa0 200
£ 2 e 40 wgE @
s S0 90 210 %00 2700
5 130 i 50 e Heo
& = 80 150 600 1200 3900
& ) 50 90 380 900 3300
& A i 306 TEY N0 |
& 19 60 210 608 2100 |
& s 150 540 1500 | 2900
& g 120 30,0 1200 :360_Q
a8 2200 90 240 1050 3300
& ElL) U 1B 750 i 2400
e 1.Ca 230 380 2000
10 2500 150 300 | 1500
150 240 | 1050
80 180 | 50

Fuente: Pérez Carmona, 2010; sexta edicién.

Teniendo en cuenta que las bajantes a ventilar son proyectadas en diametro de 4 pulgadas y que
el ramai de ventilacién es proyectado en 2 puigadas, ningln tramo excede los 11.0 metros de

Sanitario Jeisson Arnulfo Sierra Leén

gzl =
s s

—"

longitud, se considera adecuado el ramal de ventilaciéon principal en diametro de 2 pulgadas.
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3.3. Carcamos

Para el desarrolio de la recoleccion de aguas residuales de corrales y cuartos frios, se opta por
el uso de carcamos, se adopta una pendiente promedio de 2.5% y una seccién de 0.3 de ancho
con una profundidad minima de 0.20m y maxima de 0.45m, se desarrolla una simulacién del
carcamo, determinando un caudal maximo de 0.1317m%s de uso, por lo tanto, se considera
adecuado.

Figura 6. Simuiacion carcamo de cuartos frios

[ Legac jsmm cmmmm{ Proyector PLANTA DE SACRIFICIO AN

| Teme  [CUARTOS FRIGS ] fevestiientc  [CONCRETD ]
Tiante fy) m ‘

| Ancho de soles (b): m

| Ted @)

| Coeficiente de mgosdsdfo): | g

e -

| Caudali@): FoanT mis Yelocidad (v [[219%6

| Awea hidhbubics [4): m2 Perimetio {p) [ 07000, m

| Rado hdrduico (R m Espeio de agua (T} [ 03000 m

| NumewodefroudeF): [ 1.5675 EnesgisespeciicalE): [ 0.4457 mkeXKg

Tipe de e : Subcritico

Fuente: Autor, 2025.
Figura 7. Seccion de carcamo proyectado

REJLLA

Fuente: Autor, 2025.
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4. RED DE ABASTO

4.1. Tipo de alimentacion

De acuerdo con las necesidades de la construccion y dadas las particularidades de suministro
de agua en el municipio de Simijaca se opta por realizar un sistema de abastecimiento por
bombeo, en el cual, el agua proveniente del acueducto municipal ingresa directamente a un
sistema de almacenamiento subterraneo, posteriormente es bombeado a un sistema elevado
para dar el suministro a la instalacién por medio de un sistema presurizador.

En este sentido, iniciaimente se localiza el aparato critico de toda la instalacion, al cual se le
asigna una cabeza de presion de 2, 3, 4, 5 metros columna de agua (m.c.a.) de acuerdo a las
caracteristicas del artefacto, una vez identificado este aparato se disefian las redes en base a la
ruta critica, la cual sera el tramo que més perdidas genere al sistema.

4.2. Condiciones de disefio

Las perdidas por friccion en tuberias se calculan con la ayuda de ecuaciones desarroliadas
empiricamente. La formula de Flamant ha sido la mas cominmente adoptada para tuberias de
pequefio diametro, de acero, cobre, hierro galvanizado y PVC. Para el caso en estudio se evalta
el coeficiente de friccion del PVC 150.

La presion residual minima es la presion en la tuberia a la entrada el aparato que se esté
considerando, para efectos el disefio se considera el ultimo aparato de la ruta critica, que, para
el caso es el ultimo inodoro del bafio de mujeres de las oficinas proyectadas en el segundo piso,
teniendo en cuenta la cantidad de accesorios presentes y el requerimiento de altura para su
instalacién, en base a la siguiente tabla se conciuye el requerimiento de presion residual minima
2.80 mca, y una presion recomendable de 7.0 mca.

Considerando un factor de seguridad que permita la variacién de griferia en los artefactos
sanitarios se maneja una presion residual de 10 mca, las condiciones de! disefio ocbedeceran las
directrices de la Norma Técnica Colombiana NTC1500 considerando una velocidad maxima en
redes internas sera de 2 m/s.

Tabla 16. Presiones minimas y recomendadas de operacion para aparatos sanitarios

Aparato sanitario rendada Minima Diantetro

N TInEREu puk

| Inodore fluxemetro 1033 105 1470 770 077 1096 v
tnodors de tangue 700 .70 986 280 0.28 398 172"
Crinal de fluxémetro 10.33 1.03 14,70 770 077 1096 34 1
Orinal con Have 7.00 0.70 996 2.80 0.28 398 /2
Vertederos 350 035 4598 200 020 285 Ti2%
Duchas 10.33 1.03 14,70 2.00 0.20 285 12
Lavamanos 500 0.50 712 2.00 020 285 v
Lavadoras 7.00 070 996 280 028 398 1r2"
B_idﬁ 500 0.50 712 2.00 0.20 285 i

 Lavadero 400 040 569 200 020 285 120
Lavaplatos 200 0.20 285 2.00 020 2,85 1/2*

Fuente: (Pérez, 2010)
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43. Calculo de la ruta critica ) -

El calculo para la ruta critica se presenta en la tabla 17 con este analisis se determinan

- requerimientos de presion y caracteristicas de flujo en los diferentes ramales proyectados,
teniendo como guia el comportamiento de la ruta méas adversa al transito denominada ruta critica,
en la tabla 18 se adjunta el compendio de pérdidas menores.
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La cabeza de presion no es suficiente para abastecer los artefactos sanitarios proyectados, por
lo que se debe considerar un equipo de presurizacion que aumente la presion del flujo desde el
tanque a los artefactos sanitarios, se debe considerar para su disefio un caudal de 0.89L/s y una
presién final superior a 23.07mca, adicionalmente, para disminuir los arranques del equipo se
recomienda la instalacion de un hidroneumatico.

Figura 8. Curva sistema de bombeo sugerido almacenamiento elevado — artefactos sanitarios

1] 5 : y ] . . g I5 S gpam

4 | ¥ 15 lmpgem

Altura manométrica H {metros) »

Caudai Q »

Fuente: Pedrolio, 2025.

El autor sugiere el uso de la referencia JSWm 2AX + PWN100V en la cual se incluye una
electrobomba monofasica de 1.5 HP y un tanque hidroneumatico de 100 litros, sistema ideal para
el uso proyectado manejando una presion superior a la necesaria guardando un margen
adecuado.

4 4. Sistema de bombeo almacenamiento subterraneo — almacenamiento eievado

El sistema de bombeo requerido se basa en las perdidas por friccion y menores existentes en el
desarrollo de la conduccion del fluido desde el tanque subterraneo hasta los tanques elevados.
La linea de impulsion se conectara al ingreso de los tanques de almacenamiento aéreos
realizando control por medio de valvulas check o antirreflujo.
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4.4.1. Calculo NPSH disponible

P

ElI NPSH es una medida de la presién disponible en la succién de una bomba para evitar que el
liquido se vaporice (lo que causaria cavitacion). Se mide en metros o pies de columna de liquido.
Py — P,
NPSHpsp = _“hl‘_;.:__w —hs—hy

Pam= Presién atmosférica

Puapor= Presion de vapor del liquido

p= Peso especifico del liquido

hs= altura desde el nivel libre del liquido hasta el eje de la bomba

hy= pérdidas por friccién en la tuberia de succién

Tabla 19. Calculo de pérdidas por friccion en linea de succioén abasto por bombeo

v LONGITUD DE TUBERIA PERDIDAS . sy

Q Disefio O Necesario

TRAMIO TOTALES

1/5) fin] {m/s] | Horizontal | Vertical | Accesorios | Total | j{m/m] | J:(m)

ALM.- SB 1 T 2 s 3 755 | 1659 0.14 2.32

Total ﬁrﬂidaﬁ im.c.ai 32

Total pérdidas (ft) 7.62

Fuente: Autor, 2025.
NPSHpsp = o0 17903 232=2.196
Disp — 9800 L o i m
NPSHpisronieLe=2.196m

Tabla 20. Céleulo montante de abastecimiento a tanques aéreos

— Q Disaio O Necesorio v LONGITUD DE TUBERIA PERDIDAS m‘i
{gﬂ {in) {m/s) Horizontal | Vertical | Accesorios Total j{m/m) Je{m)
Subterraneo - aéreo 1 1* 2 10 4 20.12 34.12 0.14 878
— Total pérdidas (m.c.a.) 8.78

Fuente: Autor, 2025.

De acuerdo con el requerimiento de presiones del sistema, se evalia un equipo o sistema de

bombeo el cual pueda superar la presion de 10 mca en la impulsién manteniendo un flujo de

1.0L/s y tener un NPSHgeauerino por debajo del disponible (NPSHpisponinie > NPSHgequendo)-
0.0010 9810 = 10

Potencia hidraulica = 032 (o) = 306.56W~0.306KW

o (NPSHoisponivie > NPSHgrequerido)
(2.196 > 1.80)
e Margen de seguridad 0.396m

jental y Sanitario Jeisson Arnulfo Sierra Leén
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Fuente: Evans, 2025.

En este sentido, el autor recomienda la instalacion de un equipo de presién automatico
conformado por una bomba de 1.0HP referencia SPCBP-SXH1E0100 del fabricante Evans
(verificar disponibilidad o correlacion con alimentacion eléctrica del sistema de bombeo) con
presostato de control ajustable y sistema de control con proteccion por nivel de agua en la
succion, el tanque hidroneumatico vertical contribuye con la disminucién de arranques, por o que
favorece a la vida util del sistema de bombeo, el autor recomienda el uso de un tanque
hidroneumatico de membrana horizontal de 100 litros.

Se sugiere en la instalacion del sistema verificar una distancia vertical de succién al eje de la
bomba de maximo 3.0m, en caso de variarse este valor se afectara el NPSHpisponiie afectando
directamente el sistema de bombeo.
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Fuente: Autor, 2025.
5. RED CONTRA INCENDIOS

El disefio se desarrolla en cumplimiento de los lineamientos establecidos en la Norma
Colombiana de Construccion Sismo Resistente NSR-10, Titulo J — Requisitos de Proteccion
Contra Incendios en Edificaciones, asi como en las normas técnicas nacionales e internacionales
de referencia aplicables, entre ellas la NTC 1669 (Sistemas de conexiones de mangueras —
adopcién NFPA 14), la NTC 2301 (Sistemas de rociadores automaticos — adopcion NFPA 13), la
NTC 2885 (Extintores portatiles), y las disposiciones de la NFPA 20 y NFPA 24 para el disefio de
sistemas de abastecimiento y redes privadas de agua contra incendio.

Inicialmente se desarrolla una clasificacién en base a la actividad econdmica desarrollada, segun
la NSR-10 (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010), el grupo (FABRIL E
INDUSTRIAL F) corresponde a edificaciones destinadas a la fabricacion, ensamble,
procesamiento, envasado o acondicionamienic de productos, io cual incluye a una planta de
sacrificio y procesamiento de camne. Teniendo en cuenia que no se realiza un manejo en grandes
cantidades de combustibles o materiales de facil combustion se establece un riesgo bajo F-2.

5.1. Rociadores

El titulo J de la NSR-10 menciona en el subtitulo J.4.3.3.1 que toda edificacion de ocupacién F
(F abril e Industrial) debe estar protegida por un sistema, aprobado y eléctricamente supervisado
de rociadores automaticos disefiados de acuerdo con la tltima version del Codigo para suministro
y distribucién de agua para extincion de incendios en edificios, NTC2301 y con la Norma para
Instalacién de Sistemas de Rociadores, NFPA 13, asi:

sbiental y Sanitario Jeisson Arnulfo Sierra Leén

el




INGENIERIA AMBIE?@T,&L Y SANITARIA <

. - —
R L Fi A Rt ot S i "

e Enla totaildad de edificios con mas de tres pisos 0 9 m de altura, lo que sea mayor,
clasificados en el subgrupo de ocupacién de riesgo moderado (F-1).

e En la totalidad de edificios con areas sin muros cortafuego y mayores de 1 000 m?
clasificados en el subgrupo de ocupacion de riesgo moderado (F-1).

« Sinimportar el nimero de pisos y en la totalidad de edificios con &rea total de construccion
mayor de 2200 m?, incluidas las areas de mezanines, clasificados en el subgrupo de
ocupacion de riesgo bajo (F-2).

» Sin importar el nimero de pisos y en la totalidad de edificios con menos de 18 m de
aislamiento con areas de uso publico v con los linderos de otra propiedad, clasificados en
el subgrupo de ocupacioén de riesge moderado (F-1).

+ En la totalidad de edificios con mas de seis pisos.

Teniendo en cuenta que la edificacion objeto de estudio posee dos plantas sin exceder una aitura
de seis metros y un érea construida cubierta de 860m? y que, en esta, adicionaimente se
presentan muros corta fuego, no es requerida normativamente la instalacion de rociadores.

52. Tomas fijas para bomberos y mangueras para extincion de incendics

El titulo J de la NSR-10 menciona en el subtitulo J.4.3.3.2 que toda edificacion clasificada en el
grupo de ocupacion F (F abril € Industrial) debe estar protegida por un sistema de tomas fijas
para bomberos y mangueras para extincién de incendios disefiados de acuerdo con la tltima
version del Codigo para suministro y distribucion de agua para extincion de incendios en
edificaciones, NTC 1669, y con el Codigo para Instalacion de Sistemas de Tuberias Verticales y
Mangueras, NFPA 14.

La NTC 1669 (Sistemas de conexiones de mangueras de incendio en edificios — adopta NFPA
14) indica que la longitud de la manguera para gabinetes no debe exceder 30 metros y debe
poder alcanzar cualquier parte del piso que protege, es decir, ia ubicacién de los gabinetes debe
permitir que con 30 m de manguera + el alcance del chorro se cubra toda el area del piso,
también, menciona que para edificaciones de altura menor a 23 metros y riesgo moderado
corresponde instalar gabinetes clase I, para este tipo de sistema el caudal minimo requerido
sera de 95 gpm, la presion minima debera ser de 65 psi para la conexion de 174",

Aunque la NTC 1669 referencia que todo sistema de tuberias verticales (standpipe/gabinetes
Clase | o Ill) debe contar con una conexion de bombeo desde bomberos (Fire Department
Connection — FDC, conocida como “siamesa”), por motivo de seguridad y dando cumplimiento a
exigencias de bomberos en Colombia se realiza ia instalacion de las mismas, ya que con esta
toma se refuerza el caudal y presion en caso de incendio.

En este sentido, se realiza la proyeccion de redes contra incendio contemplando la mstaiacmn
de dos (2) gabinetes tipo |l y una toma siamesa para bomberos.

El desarrollo del céiculo para el sistema de bombeo se realiza contemplando el uso de un
gabinete a la vez teniendo en cuenta el riesgo bajo de la actividad y la construccion, por lo tanto,
el caudal de disefio corresponde a 95 GPM o 5.993L/s.
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5.2.1 Calculo NPSH dispombie

Tabla 21. Célculo de pérdidas por friccién en linea de succién red contra incendios

YRAMO Q disefio O necesario v LONGITUD DE TUBERIA PERDIDAS imﬂwmums

{L/s) {in} {m/s} Horizontol | Vertical | Accesorios Total Jj{m/m)} Jr{m)
ALM - BOMBEO 5.993 3 131 [ 3 26.89 35.89 0.03198 115
Total pérdidas {m.c.a.} 115
Total pérdidas {ft) a7

Fuente: Autor, 2025.

75370 — 1705
NPSHpisponieLe=3.366m

Tabla 22. Calculo ruta critica red contra incendios

Q Disallo o v LONGITUD DE TUBERIA PERDIDAS TOTALES

{L/s) {in) {m/s) Horizontol | Vertical | Accesorios Total i{m/m) Jr{m}
1c2 5.993 5 1.89 21 18 869 3149 0.077 4.22

2 a BOMBEO 5.993 3" 131 21.75 2 31.67 55.42 0.03198 3.77

o e T e

Total pérdidas {m.ca.) 2.00

Requerimiento de presiébn minima (65 PSi) 45.73

Cabeza de presién minima requerida en sistema de bombeo (m} 58.73

Fuente: Autor, 2025.

De acuerdo con el requerimiento de presiones del sistema, se evalia un equipo o sistema de

bombeo el cual pueda superar la presién de 58.73 mca en la impulsion manteniendo un flujo de

6.0L/s y tener un NPSHgeauerino por debajo del disponible (NPSHpisponitie > NPSHrequerido).
0.0060 » 9810 = 58.73

Potencia hidraulica = 020 (cf) = 8642.119W ~8.642KW

* (NPSHmspmm > NPSHm)
e (3.366 >1.50)
¢ Margen de seguridad 1.866m
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Fuente: Barnes, 2025.

La bomba jockey (o bomba de presion) es clave para mantener la presion operativa dei sistema
compensando pérdidas por pequefias fugas, temperatura, asentamiento de las tuberias y

variaciones menores.

El enfoque practico para dimensionamiento de la bomba Jockey corresponde al uso del 5 al 10%

del caudal de disefio de la bomba principal.
Qpincipa= 5.993L/s = 0.005993m>/s = 359.58L/min
Quockey (5%)= 0.05 x 5.993 = 0.29965L/s = 17.98L/min
Quockey (10%= 0.10 x 5.993 = 0.59930L/s = 35.96L/min
Hiockey= 58.73mca
De acuerdo con:
Py = pgQH
Asumiendo eficiencia de 65% en la bomba:
Q5%-= 0.36HP
Q10%= 0.73HP
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Tabla 23 Célculo de pérdldas por fﬁoczén en Ilnea de succion red oontra incendios

{L/s) {in} {m/ﬂ Horizontal | Vertical | Accesorios Tatﬁl' j{m/m]} Jr{m)
ALM - BOMBEC 0.5993 1-3/4" 072 6 3 7.76 16.76 0.038 0.64
Total pérdidas {m.c.a.} 0.64
Total pérdidas (] 209
Fuente: Autor, 2025.
NPSHpyep = oor0 1705 5 464 =3876
DISP = 9800 0% = 3. m
NPSHopisponieLe=3.876m
o (NPSHopisponiie > NPSHgequerido)
e (3.876 > 2.50)
e Margen de seguridad 1.376m
Figura 12. Curva bomba jockey sistema contra incendios
- EEEERE-
9 200 5 e 1 1 | 2. . I
i na 9 s s s t 1 | 3. VSE 3 17-30-1
280 2007 g4p ‘ ! {1 14, VSE317-30

5. VSE 3 25-50

Fuente: Barnes, 2025.

En conclusién, se sugiere para el sistema de bombeo de la red contra incendios el uso de una
bomba principal de 10HP referencia QE 3 100, succién e impulsién en diametro de 3" tuberia
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HG, con bomba Jockey de 2.0HP referenma VSE 3 11-20 con succién en diametro de 1-1/4" e
impulsién en diametro de 1" de HG.

5.3. Extintores de fuego portaliles

El titulo J de la NSR-10 menciona en el subtitulo J.4.3.3.3 que toda edificacion clasificada en el
grupo de ocupacién F (F abril e Industrial) debe estar protegida por un sistema de extintores
portatiles de fuego, disefiados de acuerdo con la ultima version de la norma Extintores de fuego
portatiles, NTC 2885 y con la Norma de Extintores de fuego Portatiles, NFPA 10.

Segtin la NTC 2885 y la NFPA 10 para las areas de proceso, cuartos frios y bodegas de carne
deben instalarse extintores multipropésito ABC (polvo quimico seco) de 10 libras como minimo,
uno cada 200m? o cada 23m de recorrido maximo. En cuartos eléctricos, tableros y sala de
maquinas de refrigeracion extintores de CO, de 10 0 15 Ibs (no deja residuos, recomendado para
equipos eléctricos) y en areas de parqueo y corrales extintores multipropdsito ABC de 10 a 20
Ibs, ubicados estratégicamente en accesos y zonas visibles.

5.4. Tanque de aimacenamiento

£l volumen de almacenamiento se define por la demanda del sistema de standpipe Clase |l segin
NTC 1669 (NFPA 14) y el almacenamiento en NFPA 22. La duracién minima del suministro
corresponde a 30 minutos (suministro inicial antes/independiente del apoyo por siamesa).

Q=98 GPM - 5.993L/s
t= 30 minutos
V=Q=t
V = 0.005993 = 1800 = 10.7874m*

El volumen minimo de reserva corresponde a 10.8 metros cubicos, teniendo en cuenta que el
tanque existente supera un volumen de 30.0 metros cubicos se considera adecuado el
almacenamiento sin requerir una estructura adicional.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

« El municipio de Simijaca Cundinamarca posee una estacion con datos de precipitacién
viables para estudios hidrologicos, en este sentido se toman los datos de la estacion
SIMIJCA de cddigo 24010150 y se encuentra en estado activo, ubicada en las
coordenadas Norte (m) 2167064.610 Este (m) 4904351.577 a una altitud de 2.590 msnm.
Se observa un comportamiento bimodal de precipitaciones, donde la primera temporada
de altas precipitaciones inicia en marzo y se extiende hasta mayo, posteriormente se
presenta una temporada de bajas precipitaciones desde junio hasta agosto, la segunda
temporada de lluvias inicia en septiembre y finaliza en noviembre para finalizar con un
periodo de bajas precipitaciones que se extiende desde diciembre hasta febrero. En
promedio el mes mas seco es enero, mientras que el mes en el que se presentan mas
generosas precipitaciones es abril, por lo tanto, se recomienda el desarrollo de las obras
en el periodo de menores precipitaciones logrando mejores avances de obra.
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Las bajantes de aguas lluvias seran proyectadas en los diametros estipulados en el
numeral 2.3.1. del presente documento, los colectores deberan respetar las dimensiones
presentadas en el estudio (ver tablas de disefio), de los cuales, manteniendo las
pendientes relacionadas, se cumple adecuadamente con los criterios hidraulicos como
velocidad, fuerza tractiva y capacidad del colector.

Se recomienda realizar limpieza como minimo anualmente a las bajantes de aguas lluvias
y viga canal del disefio propuesto.

La descarga del flujo de aguas liuvias esta proyectado a realizarse en el canal de aguas
perimetral existente en la zona de intervencion.

Los ramales horizontales de aguas sanitarias poseen un adecuado comportamiento para
la evacuacion de aguas residuales, tanto de las instalaciones sanitarias como de los
corrales, asi mismo, no se proyecta la alteracién de redes existentes.

Las conexiones de aparatos sanitarios deberan respetar los didmetros consignados en el
presente estudio (Ver planos anexos), teniendo como base fundamental el uso de
artefactos sanitarios convencionales y no de fluxémetro, cuya configuracion es diferente
a la estipulada en el presente informe de disefio.

La descarga de aguas residuales de oficinas y caseta de ingreso esta proyectada a
entregarse a la red de alcantarillado municipal, mientras que aguas residuales de corrales
y conexiones adicionales internas esta proyectado a descargase en la PTAR existente,
teniendo en cuenta que no se planea ninguna intervencion a la misma.

La ventilacién para la red sanitaria se hara en hiumedo, por lo tanto, se usan las bajantes
proyectadas hasta la cubierta para realizar la ventilacion y proteger los sellos hidraulicos
de las redes, asi mismo, se proyectan ramales de ventilacién para los colectores
principales en diametro de 2" como se ilusira en ios planos anexos.

En la proyeccion hasta la cubierta de la bajante de aguas residuales se recomienda ubicar
un cedo de 90° como proteccién a la lluvia o cualquier otro sistema de salida y no retorno
en la terminacién del conducto proyectado.

Se proyecta una seccién de carcamo para la recoleccién de aguas residuales en zona de
cuartos frios, este se proyecta con una pendiente longitudinal de 2.5% y seccion de .30
metros de ancho con una altura inicial de 0.20 metros y final de 0.45 metros.

La red de abasto se alimentara de la red publica de acueducto sin intervenir la acometida
existente que provee al tanque subterraneo y tanques elevados existentes.

Teniendo en cuenta el estudio de la ruta critica alterada por la adecuacioén de la planta de
beneficio animal, se hace necesario adecuar un sistema de presurizacion que entregue
el flujo en condiciones de presion y suministro adecuadas a los diferentes puntos
hidraulicos de la red proyectada, en este sentido, el autor sugiere el uso de un sistema
automatico conformado por una bomba de 1.5HP y un tanque hidroneumético de 100
litros referencia JSWm 2AX + PWN100V del fabricante Pedrolio.
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® Al proyectarse un suministro del tanque subterraneo a los tanques elevados se hace
necesario un sistema de bombeo que mantenga un suministro continuo, en este sentido
el autor sugiere el uso de un sistema de presion automatico conformado por una bomba
de 1.0HP y un tanque hidroneumético de 100 litros referencia SPCBP-SXH1E0100 del
fabricante Evans.

L

De acuerdo con el titulo J de la NSR-10 la edificacion a intervenir cuya actividad
corresponde al beneficio animal por medio del sacrificio de ganado, se clasifica en el
grupo (FABRIL E INDUSTRIAL F), asi mismo, teniendo en cuenta que no se realiza un
manejo en grandes cantidades de combustibles o materiales de facil combustion se
establece un riesgo bajo F-2. En este sentido, la normativa nacional estipuia que al tener
un area inferior a 2200 m2 y no superar la altura de seis pisos, no se requieren rociadores
como método para la extincién de incendios, pero si de tomas fijas para bomberos y
mangueras, asi como de extintores de fuego portatiles, en este sentido se proyecta una
Red Contra Incendios conformada por dos gabinetes tipo I, conexion siamesa y 4
extintores de fuego portatiles, la RC! tendra un sistema de bombeo conformado por una
bomba principal de 10.0HP y una bomba jockey de 2.0HP, el cual puede mantener un
flujo continuo de 98GPM a presion cercana a 85.34 PS| superando el requerimiento
minimo de presién equivalente a 65PSI en el punto critico.

¢ Con base en codigo para suministro y distribucion de agua para extincion de incendios
en edificaciones, NTC 1669, y con el Cédigo para Instalacién de Sistemas de Tuberias
Verticales y Mangueras, NFPA 14, se debe garantizar un flujo continuo de 30 minutos del
sistema contra incendios, teniendo en cuenta un uso unitario de los gabinetes debe
garantizarse una reserva de agua de 10.78m?® sabiendo que el tanque subterraneo
existente cuenta con un volumen superior a 30 m®, se considera adecuado su uso sin
requerir intervenciones adicionales.
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8. ANEXOS

Anexo H-1. Ficha técnica sistema de bombeo tanque elevado — artefactos sanitarios
Anexo H-2. Ficha técnica sistema de bombeo tanque subterréneo — tanque elevado
Anexo H-3. Ficha técnica bomba principal RCI

Anexo H-4. Ficha técnica bomba jockey RCI




JSW2

Electrobomba autocebante tipo “JET”

¢ ) , Agua limpia

£B Utilizo doméstico

Utilizo civil

CAMPO DE PRESTACIONES
® Caudal hasta 70 I/min (4.2 m*h)
® Altura manométrica hasta 64 m

LIMITES DE UTILIZO

® Altura de aspiracién manométrica hasta 9 m (HS)
® Temperatura del liquido de -10 °C hasta +40 °C
® Temperatura ambiente hasta +40 °C

® Presion maxima en el cuerpo de {a bomba 6 bar
® Funcionamiento continuo 51

EJECUCION Y NORMAS DE SEGURIDAD

EN 60335-1 EN 60034-1 c €
IEC 60335-1 IEC 600341

CEI61-150 CEl 2-3
CERTIFICACIONES

Empresa con sistema de gestion certificado DNV
ISO9001: CALIDAD
1SO 14001: AMBIENTE

102 | CATALOGO GENERAL 60 Hz

UTILIZOS E INSTALACIONES

Son recomendadas para bombear agua limpia, sin particulas abra-
sivas y liquidos quimicamente no agresivos con los materiales que
constituyen la bomba.

Las bombas autocebantes JSW han sido disefiadas para aspirar
agua atin en presencia de gas mezclado con el liquido bombeado.
Por su confiabilidad y simplicidad en el uso son aconsejadas para
el uso doméstico, especialmente para la distribucion de agua aco-
pladas a pequefios o medianos tanques de presurizacién, para la
irrigacion de huertos o jardines, etc.

La instalacién se debe realizar en lugares cerrados o protegidos de
la intemperie.

PATENTES - MARCAS - MODELOS

1&,
® Marca registrada n® 013073135 JSW*
® Modelo comunitario registrado n® 002218610-0002
® Patente european’ 1510696

EJECUCION BAJO PEDIDO

® Cuerpo bomba con bocas roscadas NPT ANSI B 1.20.1
® Otros voltajes
® Electrobombas con rodete en tecnopolimero

GARANTIA

2 afios segn nuestras condiciones generales de venta



D PEDROUO

the spring of life

CURVAS Y DATOS DE PRESTACIONES

60Hz n=3450rpm HS=0m

? 1 1 | Tf’ 1 1 i ‘P | 1 | 1|5 L Il Uqu'p'm"
n L L 1 ? L 1 ] 1 1|0 Il L | ] 1|5 hpP.p‘r"‘
anu MN%@MWM L -m
. £
- i
-]
T
] 150
E
= !
[}
k d
E
@
E n
=]
E |
g -
£ A
Umin
I{n”?;
MODELO POTENCIA(P2) | _m%h © 03 | 06 | 12 15 | 18 24 27 30 36 | 42
Monofasica | Trifésica kW | HP Umin| © | 5 | 10 20 25 | 30 46 45 | 50 | 60 | 70
JSWm2C  JSW2C 075 | 1 50 | 47 | 44 |385)| 36 | 34 | 25|25 | 2 | 25| 2
JSWm 28 i:swza 090 125 Hmewos 58 | 55 | 52 | 465 | 435 | 41 365 P | w5
g . i T S ) Bl B = 7 8 i g Ml W oy ™ M5
JSWm2A  JSW2A 1 | 15 6 6 |75 515 49 | 46 | a1 385 36 | R | 29

Q=~Caudal H=Alura manométricatotal HS= Alturade aspiracién

EJEMPLO DE INSTALACION

Tolerancia de las curvas de prestacién segdn EN 1509906 Grado 38.

CATALOGO GENERAL60Hz |
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POS. COMPONENTE CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

i CUERPOBOMBA Hierro fundido con bocas roscadas 150 228/1
2 TAPA Acero inoxidable AIS! 304
3 GRUPOEYECTOR Noryl FE1520PW
4 RODETE Acero inoxidable AlSI 304
5 EJEMOTOR Acero inoxidable EN 10088-3 - 1.4104
6 SELLO MECANICO Seilo Eje Materiales
Modelo Didmetro Anilio fijo Aniflo movil Elastémero
AR-14 @14 mm Cerdmica Grafito NBR
7 RODAMIENTOS 6203 ZZ /6203 ZZ
8 CONDENSADOR Electrobomba Capacidad
Monofdsica {(220V) (110Vo 127V)
JSWm 2C 20 pF-450VL 60 pF - 300 VL
JSWmaB ~~ 25pF-450VL

JSWm 2A 25 pF-450VL

9 MOTORELECTRICO JSWm: monofasica 220 V - 60 Hz con proteccion térmica incorporada en el bobinado.
JSW:  trifasica 220/380 V - 60 Hz 0 220/440 V - 60 Hz.

= Las electrobombas trifasicas estdn equipadas con motores de aito rendimento
en clase IE2 (IEC 60034-30)

- Aislamiento: clase F
- Proteccién: IP X4

104 | CATALOGO GENERAL 60 Hz
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the spring of life

DIMENSIONES Y PESOS

m)
£
MODELOQ BOCAS DIMENSIONES mm kg
: | H I
Monofdsica | Trifasica DNt | DN2 | 2 f | hn | m R w3 on | m | w s || s
. ! i : :
SWm2C | JSW2C | _ | 13.0 | 130
: | | i
ISWm 2B JSW2B 1 1 9 | 388 | 201% | 147 | 33 | 180 | 180 i 42 2 10 | 140 | 140
JSWm2A ISW 2A ‘ 142 | 142
{
{*) h=220 mm para version monofasicaen 110Vor 127V
CONSUMO EN AMPERIOS
MODELO TENSION MODELO TENSION
Monofasica 220¥ 1ov 127V Trifasica 220V 380V 220V | 440V
ISWm 2C 5.0A 10.0A 9.0A JSW 2¢ 3.8A 2.2A 3.6A | 20A
JSWm 28 6.7A 13.4A 12.2A JSW28B 53A 3.0A 50A @ 28A
JSWm2A 6.9A l| 13.8A 129A JSW2A 5.8A 33A 5.5A 3.1A
PALETIZADO
MODELO PARA GRUPAJE |PARA CONTAINER
Monofisica i Trifasica n® bombas n®bombas
1SWm 2C JSW2C 72 96
- e e e S —
JSWm 2B | JSW2B 72 96
JSWm2A | JSW2A 72 96

CATALOGO GENERAL60OHz | 105



Sistemas de Presion
Constante Domeéstico

Modelos: SPCBP-SXHIEOQ07S, SPCBP-SXH1EOQ75, SPCBP-SXHI1E10O0,
SPCBP-SXH1E0100, SPCBP-SXH1EO150, SPCBP-SXH1E0200,
SPCBP-SXHIEO300, SPCBP-3HEO100A, SPCBP-SX1IMEOSO,
SPCBP-SX1ME100, SPCBP-SX1MEO100, SPCBP-SX4ME0200

MANUAL DE PROPIETARIO
ANTES DE USAR SU EQUIPO LEA SU MANUAL DE PROPIETARIO

Cod. 70080150
Ver.0820



Y IMPORTANTE

.Le agradecemos su preferencia y esperamos segufﬁrenfendo el gusto de servirle en el futuro.
Este manual contiene informacion importante para la instalacién, operacién y mantenimiento del mié}ﬁo.

Es muy importante que se fome el tiempa -pé’ra leerlos detenidamente antes de iniciar su instalacion y guardatios en
_un lugar segquro para referencias posteriores.

Atentamente
EVANS®

|

A " ESTE SIMBOLO APARECE EN TODAS LAS INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD PERSONAL A
Y DEL EQUIPO.

A ESTE SIMBOLO APARECE EN DONDE EXISTE RIESGO DE UNA DESCARGA ELECTRICA. A

Este equipo no se destina para utilizarse por personas (incluyendo nifios) cuyas capacidades fisicas, sensoriaies 0
mentales sea diferentes o este reducidas, o carezcan de experiencia o conocimiento, a menos que dichas personas
reciban una supervision.o capacitacion para el funcionamiento del equipo per una persona responsable de su
seguridad. &

NORMAS DE SEGURIDAD

ESTE TANQUE NO DEBE SER UTILIZADO PARA ALMACENAR LiQUIDOS INFLAMABLES,
CORROSIVOS O PELIGROSOS, ESTAN DISENADOS UNICAMENTE PARA TRATAR CON AGUA LIMPIA.

NO UTILICE ESTE TANQUE EN AMBIENTES EXPLOSIVOS O CERCA DE COMBUSTIBLES.

Para evitar posibles dafios personales y/o materiales, no someta el tanque. a.._una' presién interna mayor a 1.034 MPa
(150 PSI).

Besipate EQUIFQ DE
BOGBED

El sistema se calibra desde fabrica para operar las bombas en el punto de mayor éficiencia; dicho punto de mayor
eficiencia lo puede consultaren las tablas de seleccién de nuestro catalogo digital en nuestra pagina web, en la divisién
“Sistemas de bombeg”, el cual puede encentrar en el siguiente enlace:. hifp://www.evans.com.rmx/

De necesitar una presion de operacion diferente a la calibrada, debera recalibrar la precarga de su fanque
hidroneumatico en vacio (sin agua) considerando 0.068MPa (10 PSI) por debajo de la presion de trabajo.

ey N

e evans.com.mx ESPECIFICACIONES SUJEIA\S A CAMBIO SIN PREVIO AVISO



EQUIPO DE BOMBEO

NORMAS DE SEQURIDAD
Nunca permita que el motor de su moto a se moje, ni esté expuesto a los rayos del sol, procure
siempre tenerlo resguardado, ya que de lo contrario, podrian ocasionarse cortocircuito o un
sobrecalentamiento de la bomba respectivamente.

Nunca biloquee las raji!ias»de v&nh!acién de su moﬁor esm causaré sob@ca!entamlenw. Procure instalar
su equipo en un Iugggdosuﬁcientementa ventilado. s

._/;

PREPARACION PARA LA PUESTA EN MARCHA:

Para obtener un trabajo 6ptimo de su motobomba, éstd debe colocarse lo mas cerca posible de la cisterna, tinaco u otro
tipo de fuente de abastecimiento de agua, la altiira de succién negativa, no debe ser mayor a 3. metros al espejo de
agua (esta especificacion varia de acuerdo-al modelo de su motobomba, consuite ia ficha técnica incluida en la
documentacion entregada en este manual sobre su motobomba).

Asegurese que se instale el diametro de tuberia correcto para las caracteristicas de conexion de su motobomba. Nunca
utilice tuberia de didmetro menor al de la descarga y succién, siempre utilice al menos de igual diametro o mayor.

PRECAUCION: Ei apriete de la tuberia no debe exceder de 1 Yyvueltas mas después del apriete a mano. El material
recomendado para la instalacién hidraulica es cobre 6 PVC en caso de utilizar tuberia de acero, que ésta sea
galvanizada de preferencia. Utilice el menor nimero de codos posible para maximizar {a eficiencia de su motobomba.
Nunca opere su motobomba con las valvulas de descarga 6 succién cerradas.

Antes de arrancar por primera vez sus motobombas, éstas deberan ser cebadas (purgadas) para que puedan comenzar
a bombear el agua. Su SCPC cuenta con la siguienie configuracién en los ramales de descarga de cada bomba:

Para las instalaciones con succién negativa, el cebado de las bombas sereaﬁza retirando el tapon indicado como
“Tapdn de cebado” y vertiendo agua limpia dentro de la tuberia; sabrd que est4 debidamente cebada cuando el nivel
del agua en la entrada de agua para el cebado no disminuya.

Para las instalaciones con succién positiva, basta con retlrar el tapon de purgado hasta que por accién de la gravedad,
el agua comience a derramarse. %

Nota importante: Su Sistema de Pnesion Constante Evans®, esta disefiado pa;:a trabajar a un voltaje
especifico, por lo que a pesar de que el motor de su motobomba sea de voltaje dual, por ningtin motivo
debera cambiar la configuracién de la conexién de sus puntas para cambiar el voitaje de operacién, ya
que los controladores solo trabajan a un solo voltaje.

La codificacidn de los Variadores de Frecuencia Evans®, tienen la codificacién acorde a las caracteristicas expuestas
en la siguiente tabla: .

; 1HPT '| 110V ~$15%, 1¢ 60 Hz 110V~ 1¢(30-60) Hz 11A
1HP W9 5A
2HP 220V~ +15%, 1¢ 60 Hz 220V~ 3¢ (30-60) Hz . 8A
3HP | " 11A

ESPECIFICACIONES SUJETAS A CAMBIO SIN PREVIO AVISO _evans.com.mx o



; PROGRAMACION EVANS PLUS

Los Variadores de Frecuencia Evans®, cuentan con una interfaz amigable, mediante la cual podremos
programar el funcionamiento del mismo; compuesta por una pantalla, leds indicadores de estadoy teclas de
operacién. El panel se muestra a continuacion: '-

RUN STOP PUMPT PUMP2 PUNMP3

Given Feedback

0006

o indicador bomba Principal - Led encendido cuan- @ Given.- Indica la Presion programada.

do la bomba esté en funcionamiento, - G
0 indicadores arranque y paro.- Led encendido de inicio
indicadores bombas esclavas.- Led encendido o paro del equipe cuando esta en funcionamiento.
cuando las bomb_as-bStén en funcionamiento.

o Display.- indica presion programada y real; Hertz;
% RPM; configuracion de parametros; situacion de
operacion dei controlador; errores, elc.

" @) Feedback - Indica la Presién real.

PROG / ESC - Botén de programacién’. Permite
acceso y salidadel mentl . .-

RUN / STOP.- Boton arranque y paro de la bomba.
También ayuda a navegar rapido a través de los
parametros. Usando este boton parpadean diferen-
tes digitos del Display. Por ejemplo para mover dei
0002l 100 es necesario utilizar RUN/STOP hasta
que parpadee el lugar de los centésimes, apretar
4 .- Botén arriba {+) para que cambie a Indicador. -
bomba Principal y DATA / ENT para aceptar -~

@) DATA/ ENT - Boton de datos y guardar. Hace Ia
funcion de guardar los parametros programados.
Cambia las diferentes pantailas Display como fre-
cuencia, presion actual, etc.

o ¥ .- Botdn abajo { - ). Permite disminuir los valores
de programacion o ir a valor inferior, desciende la
presion del Given.

o A .- Botdn arriba { + ). Permite aumentar los valo-
res de programacion o ir al valor superior, asciende
la presion del Given.

o evans.com.mx # ESPECIFICACIONES SUJETAS A CAMBIO SIN PREVIO AVISO



PROGRAMACION EVANS PRESS

‘w g@ ‘?

- BN
irvdivadior de

Modificacion de
Valores
gt | Y
o

Tods Activar  —s

Tacls de Paro/Reset

otros objetos como vanllas, ppd&os de madera,
boligrafos etc., siempre utilice su dedo para
manipular dichos botones.

Descripcion_de los componentes del panel de
programacion y lectura de datos:

Pantalla: muestra la situacién en que se encye_q_f%é

operando el equipo, configuracion de los parametros
y alerta acerca de las situaciones de falla.

En la pantalla se mostraran los siguientes prefijos y
el valor en las unidades de medida correspondientes:

B : Frecuencia de trabajo de la bomba
I3 : Presion actual del sistema

: Presion de trabajo programada. Nota: ia,pfaéféﬁ
de trabajo programada se podra madificar.desde este
punto mediante las teclas de modificacion de valores.

: Corriente de salida a la bomba
E): voitaje de corriente directa del BUS

: Voltaje de salida a la bomba

ESPECIFICACIONES SUJETAS A CAMBIO SIN PREVIO AVISO

LED’s de estado:

Uil : Indica que la bomba esta operando, se
apagara en cuanto la bomba alcance las 0 RPM

: Indica que la bomba esta detenida.
: Indica el sentido de giro del motor.
BT Indica Ia presencia de fallas en el sistema.

IBH : indica que se esta mostrando la frecuencia de
trabajo de la bomba en la pantalia

: Indica que se esta mostrando la corriente de la
bomba en la pantalla

: Indica el voitaje en corriente directa en el circuito
de potencia de la tarjeta del controlador.

: Indica que se esta mostrando fa presién del
sistema en la pantalla.

Cuando se encueniran encendidos estan mostrando
la presionreal. .-

Cuando -se encuentran  parpadeando, estan

mostrando ia presion programada.

: Indica que se esta mostrando el porcentaje
en la paniaila.

evans.com.mx



Teclas de operacién:':

+ Acceso al ment de programacion y salida
del mismo.

BEIZIANd : ingreso a mends / guarda, el valor
deseado en el parametro.

: Botones para aumento y decremento de los valores
a programar. '

DIAGRAMA DE CONEXIONES PARA LOS VARIADORES DE FRECUENCIA EVANS®

:/Cambio de visualizacién de parémetros en
pantalla primaria / corrimiento de digito al programar

- hacia la izquierda.

: Cambio de visualizacién de’pardmetros en
pantalla primaria / corrimiento de digito al programar
hacia la derecha. '

A : Inicia la.operacion del equipo

il - Paro de operacion / restablecimiento
en taso de error.

Los variadores cuentan con las entradas y salidas habilitadas indicadas encel siguiente diagrama:

—f-jl./-i:m—éb RIL

SUMINETRO ” .
DEENERGIA p SN
ELECTRICA sl
P T VARIADOR DE
FRECUENCIA
A RRAHG UE/ PA RS _ET_€> 51 EVANS
memo ST s .
ROA
sl Rl L TI_‘—*':) 83 SALIDA DERELE | :
HO SAHNC 3A ROB
& o ‘E) ROC
- @ Gv o PRIMER PAR. P 4es
' SALIDA DEDATOS ) dy 4gs.
I: & an veroe) secunpo par. | Poaes
ENTRADA DE DATOS b s

TRANSDUCTOR &3 GND (NEGRO)

DE PRESION
I E> PE

k. s W

Durante la programacion de sus Variadores de Frecuencia Evans®, manejaremos 3 niveleside mens, a los cuales
ingresaremos y grabaremos el valor deseado segtin se mencioné al principio de esta seccién. Los niveles son descritos

a continuacion:
Nivel 1: Grupo de parametros
Nivel 2: Cédigo de funcion ¢ parametro

Nivel 3: Ingreso del valor deseado

o evans.com.mx
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A continuacion se presenta la tabla de programacion, la cual describe.las funciones que realizara el equipo de
acuerdo al valor ingresado, estructurada como se mencioné anteriormente:

DIAGRAMA DE CONEXION ELECTRICA

Conexion linea-variador, variador-bomba. *Instalar con interruptor termomagnético:
*** Todas las bombas deben de ir conectadas a tierras fisicas en la instalacion.

Diagrama de Insmzacién 1? + “1?’ 1oV

? IR VRIRI® V®RIE
®®®®®®®®®®® X XX
10V [AVI [ ACI [A M!ammulmmmw §G-M01] Mo2] | [MA 'MBJMC
:FWD?RE\_!._D_(‘ S1[S2153[54 (S5 56 DCM P24] . | RAIRB[RC_
Catde Azt Neges 4
|

Cadle rde ' Cabiy R

EVANS PRESS CONEXION BORNES MONOFASICO — TRIFASICO

RRRB OO ®
FRRRORR® | 8V ®

,435+; 485- PSVI AIT IVCM Al2 £+24V§

]
Coatbe Agdl 2ie Megro
Fletises Opoonaly
CabieNegro p—
I
Transductor

R ® ? %
| o0

L1 v
Alimentacién

wionofédsica 220V
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%

Ei controlador de presion es libre de mantenimiento. "“Nota Es muy importante seguir las instrucciones dghstalacnén
y las condiciones de uso del equipo.*™** k /

Matenimiento que se le debe dar al sistema depende de la bomba. Consulte el manual de ia bomba correspondtente
en el paquete de documentos 0 por mtemet €N WWW.evans.com.mx

Aungue el controlador de presréfrgenera ahorros en el matenimiento de la bomba; ya que se disminuye las revoluciones
a las que trabaja en caso de que no se necesite que opere a su maxima capaf:’l&ad y lo protege contra variaciones de
voltaje, trabajo en $eCo y sobre calentamiento, es necesario darle mamenmnento periédico a la bomba.

/;.e.

PROGRAMACION EVANS PLUS e

o

» O

Parametro Funcion | Rango
Password .. ' 0-65535
- ] Reservado _
Frecuencia Base 0-400 5 o so Hez
... Votaje Base 0-128/0-225 : ( 120 /220 v
Limite Superior de Frecuencia 0-400 . -~ 50 Hz \
Limite Inferior de Frecuencia 050 25 Hz
Presion Max del Transductor o 0-200 10 | Bar
N 1-1000 nY 2
: | Ejemplo: indica la placa del motor '
Corrienta nominal del mal®" | o ooeNTE 5 Adsbe ser igual a: e A
ok 00005
e ;{'M»{;A:
Los tres digitos del centro -
| siempre deben ser, igual a 301. E! " "4
| primer digito indica el sentido de ! o
| giro del mtufy el ultimo indica ok~
| se gs una bomba maestra o es
' una bomba esclava.
Funcionde Contrsf ~ | — 03010 — B oson
. y oz :
4
8 8.
b
38
55 |
w | -
24 A
100 m

o il

g

- ) " v?z:: -
o evans.com.mx A ESPECIFICACIONES SUJETAS A CAMBIO SIN PREVIO AVISO
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- Si ln;resa 20 m em pmew 1
= ' ; | ::. rg
A W
somﬁnmmsummswm O
. pﬁOMBA INGRESE"AB" donde: s
M “ [A:nimerototal de bombas en el sistema
Programac B:nimerode bomba de el sistema{1si 0
= \_,@ s maestra, 2si esesclava, 3, 4, etc)
€2 [
e Ejemploenun sistemaduplﬁxdabgﬁ}
) L ingresar 21 enel maestro v}?@nshf‘;
esclavo. ‘o i
Untriplexdebe mgrésarBl enel &
maestro, 32 enelun esclavoy 33 enel ’
otro esclavo. £
' 1-6500 3 seg
.1-6500 2 seq
Flujo M@WM maestra .1-500 g 5 m3h
Flujo Max de bomba esclava .1-500 - e 5 m3h
D
. g@g # %0, ¥
i -~
. 1: 1 bomba 2-8: de acuerdo af . )
TotaldeBombasenelSlstema_. riians b T ﬁ_&_.f.g/;. o
| Ciclos dmw ﬁft‘hbmde 0-60000 40 | Cicos
; Reservado
= % de la _
ot pora que e 0.7 % |Frecuendil,
i L Base
ba T~ & o
R |5 e
ra ~“ | %dela
Frecuencia ::ﬂp;:o de bom::a 0-400 F o £ ia
o Base
Riase do Porn s Hombe
& 1-250 3 seg
wl RESERVADO 6
O RESERV,
RESEWO
Punto de Proteccion por Alta P % Dal
Presion Teansductor
Punto de Proteccién por Baja | TR s AP 4 | wDel
Presion Hemplo: rf% 2 bar ! Transductor
N %.- e
Tiempo de recuperacion después d §
deactivar@a"é’)adeaétapresib G0 .\ 3
A~
e om0\ NN
'Retraso de Arranque después de e S A
proteccion por bajo Nivel de Agua 0-50.0 0 seg
(flotador) e %
.~ Del F-044 - F-049 Reservado
a - ‘}’5_ M



_ ' PROGRAMACION EVANS PRESS B

Grupo Br00

Grupo Br01

e i 6. . fect
b00.00 Contraseﬁat fie % (0-65535) (65535) Dec:d__g 9}1};06 09, por defecto es
programacion - ° 65535
L 2y Establecido de acuerdo a
b00.01 Presion deseada {0.0-100.0 bar) | (3.0 bar) 210 P | necesidadas gl i
b00.02 Pentide do g0 oe (0-1) (0) 0: lzquierda 1: derecha
motor y < %
; . d Use en édreas frias 0: invalido  1:
b00.03 funcion anti congelado | (0-1) (0) .
o 5 valido
’ O Medida de prevencion 0: invalido
b00.04 Anti-atasco 3 (0-1) (0} T b
b00.05 Ant:-ri\t’asco c:c_I_% de’ (1.0-300.0s) (200} Estabi’em el ciclo del sentido de
rotacion giro zquierda/Derecha
Anti-atasco frecuencia .. “| correspondiente la salida de
b00.06 déalida (0.00-600.00 Hz)j (15.00 Hz) ¢, fracubrichs

Grupo Br04

"
s L aa b Cuando la presién es superior al
b01.00 ©guia alarrna de nivels. |(©.0-100bar) | (8.0 bar) valor predefinido, el controlador
gua/ala oy se detiene, alarma y pantaila (HP)
Baia resinc’m“’”’déz& w ggandd la presién es inferior al
b01.01 e € (0.0~10C bar) (0.5 bar) valor predefinido para tiempo de
alarma de nivel . : :
£y arranque para baja presion, el
'y . | Baja presion/ tiempo (0~300's) (20 .g_) s controlador se detiene, alarmay
. de arranque : en pantalla (LP)
b01.16 Reinlcio@EspNES Al |04, (0) 0: invalido 1: valido"
encendido N
) s 0:sincrono . 1: maestro-
b01.17 Tipo de control 1(0~1) | (1) esclavo_ - P

Grupo Br05

b04.00 Funcién de descanso (0~1) (1) 0: invalido 1: valido
b04.01 Hempoido espeede (0~300.0s) 'fO.S s) Tiempo de retardo, en segundos
i descanso A e
1b04.02 Prueba de descanso (0~10.0 %) (4.00 %) Rango.de frecuenfj%{)meba o
e consumo de agua, -
b04.03 Variacion de prem‘e_:m‘; f{)-Z0.0 Bat) (0.5 bar) Presion af.la:_gue despierta el
para despertar . controlador
Variacién de presion | Lafluctuacidén de presion que
BLeE | para dormir joet ' bar) __ i ) o %prmite el modo dormir

O

b05.00

Control de nivel de
agua

(0~2), =

(@)

Tipo de interruptor denivel de
agua '

evans.com.mx
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Grupo Br07

£ 4 2090
A 0: invalido 1: NC 21
NO '
) Tiempo de retardo de arranque
Tiempo de retardo de o X . 2
b05.01 arrangue por bajonivel (0~3Q_G min) (1 min} dfespués dela rec_gp;éxacmn enel
- nivel de agua del interruptor
0:invalide.
1:.control de contacto eléctrico
Q. . '|51-COM on: Aumento de
frecuencia
S2-COM on: Disminucién de
frecuencia
" Terminales S1S2 de - 3, 2: Control Manual/Automatico
. control (0"_ ) = () §2-COM off: Control automatico
$2-COM on: Control manual
_ 3: Terminal arranque/paro
< | $1:COM on: Arranque
. {51-COM off: Paro
A $2-COM off: Control automatico
O $2-COM on: Control manual ]
b05.03 Tiempo de aceleracién | (0.1~3600.0'8) MOF’E.HO Conﬁgur‘flcmn' c!e tiempq .Idesdﬁe 2
pd - definido frecuencia maxima hasta cero
b05.04 Tiempo de 3 (01~3600.0 s) Modt.ala Conﬁgurac:énﬁ f!gge.mpo’ d.esde
desaceleracién definido cero hasta frecuencia maxima
b05.05 Ma.xarna frecuenciade |(10.0~600.00 (50.00 Hz) Deterrgm-te el rango maximo de
salida - Hz) frecuencia
b05.06 Lmnitqpantior de (b05.07~b05.05)| (50.00 Hz) " - | Méxima frecuencia de trabajo
frecuencia de salida )
b05.07 - | Limite m}_‘erlor de' (0 Hz~b05.07) (2&’@0 Hz) Minima frecuencia de trabajo de
1Y frecuencia de salida : S - labomba

b07.14

Restaurar valo_res?dé‘
fabrica

(0~2)

©)

0: No actuar

1:Valores de fabrica

" | 2: Limpiar el historial de errores

b07.15

Grupo Br08

Contrasefia grupo br08

(0

~65535)

(65535)

mator

b08.00 Opcién G/P (0~1) (1) 0:ModeloG - 1:Modelo P
b08.01 Rango de potencri del '(0-4__350 KW) Mold?lo

motor : definido
b08.02 Rango de frecuencia | )0 600 Hz) |(50.00Hz) -

del motor

Y de velocidad del Depende del modelo, configurar
b08.03 fngo de velocidad de (0~3600 rpm} < parametros de acuerdo a la placa

arotor 3 ot del ; ‘f&o‘delo de datos del motor

ango de voltaje de _ % ;

b ot motor §-400v) . definido
b08.05 Rango de corriente del (0.0—-2060 A)

ESPECIFICACIONES SUJETAS A CAMBIO SIN PREVId,lVISO
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Para ingresar al grupo de parametros br08, debera primero ingresar al parametro b07.15 e ingresar la
contrasefia de escritura 0000 o 65535. %

Nota importante: Los Variadores de Frecuencia Evans ®, estan pre-configurados para trabajar con una
sefial analégica de (4-20) mA, transmitida por el transductor de presién.

Este modo de operacién resulta“muy beneficioso, ya que al ser una sefial de corriente la sefial de
retroalimentacion, practicamente es inmune al ruido de los motores, relevadores, interruptores y equipos
industriales.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

BOMBA SPCBP-SXH1E0075 SPCBP-SXH1E075 SPCBP-SXH1E100 SPCBP-SXH1E0100 SPCBP-SXH1E0150 SPCBP-SXH1E0200
Tipo de Bomba Multietapas Multietapas Multietapas Multietapas. Multietapas Multietapas
Caodigo SSXH1SMEOO75 SSXH15ME075 SSXH15ME100 SSXH25MEQ100 SSXH25MED150 SSXH45ME0200
Cuerpo Acero inoxidable Acero inoxidable Acero inoxidable Acero inoxidable Acero inoxidable Acero inoxidable
Tipe de impulsor Cerrado Cerrado Cermrado R Cerrado Cemado Cerrado
Sell LN Buna / Cerdmica Buna / Ceramica Buna / Ceramica Buna / Cerdmica Buna / Ceramica Buna [ Ceramica

S0 RGEne | Acero Inoxidable | Acero Inoxidable ! Acero Inoxidable |/ Acero Inoxidable |/ Acero Inoxidable | Aceré-Inoxidable
Sello'del cuerpo Q-fing O-ring O-ing O-ring O-ring O-ring
| Sy e 40°C 40°C 40°C 40°C 40°C 40°C
operacién
Diametro de succion 2.54 cm (1"} NPT 2584 ¢cm (1) NPT 2.54 cm (1) NPT 317 em (1 1/4") NPT 3.17 cm (1 1/4") NPT ]3.81cm (1 1/2") NPT
Diametro de descarga 2.54 cm (1") NPT 2.54 ¢m (1") NPT 2.54 em (1")NPT  |2.54 em (1")NPT * }2.54 cm (1") NPT 3.81cm (1 1/2") NPT
OTOR
Tipo Eléctrico Eléctrico Eléctrico Eléctrica: Eléctrico Eléctrico
Potencia 0.86kW (0.75 HP) 0.56kW (0.75 HP) 0.746 kW (1 HP) 0.746 kKW (1 HP) 1.1 kW (1.5} HP 1.49 kW (2 HP)
Voltaje (220/440) V (110/220) V (110/220) V (220/440) V (220/440) V (220/440) V
Velocidad RPM 3450 3450 3450 3450 3450 3450
Frecuencia 60 Hz 60 Hz 60 HZ: ™ 60 Hz 60 Hz 60 Hz
Fases 3 1 1 3 3 3
VARIADOR DE FRECUENCIA
Codigo EVANS-PRESS-1.0 |EVANS-PLUS-1.0 EVANS-PLUS-1.0 |EVANS-PRESS-1.0 |EVANS-PRESS-2.0 |EVANS-PRESS-2.0
Potencia 1 HP 1 HP : 1 HP 1 HP 2 HR 2 HP
Voizale 220 V~ 60Hz 19 110V~ 60Hz 1® 110 V~ 60Hz 10 220 V~60Hz 1 'iZD V~60Hz 10 220 V~ 60Hz 1@
Tipo Lineal Lineal Lineal Lineal Lineal Lineal
Capacidad 3L 3L 3L 3L 3L 3L
Material Lamina acero Lamina acero Lamina acero Lamina acero Lamina acero Lamina acero
o calibre 14 calibre 14 calibre 14 5 fcalibre 14 calibre 14 calibre 14

Material del MAC EPDM EPDM EPDM () EPDM EFDM EPDM
Tipo de descarga Acero al carbén Acero al carbén Acem al carbon Acero al carbén Acero al carbén Acero af carbén
Presign maxima de i h
. 150 PSI 150 PSI 450 PSI 150 PSI 150 PSI 450 PSI
@ evans.com.mx SR ESFECIFICACIONES_SL&‘JE‘I’Aé A CAMBIO SIN PREVIO AVISO



ESPECIFICACIONES TECNICAS !

SPCBP-SXH1E0300

SPCEBP-3HE0100A SPCBP-SX1ME050 SPCBP-SX1ME100

SPCBP-SX1ME0100 SPCBP-SX4MED200

Tipo de Bomba Multietapas Residencial Sumergible Sumergible Sumergible Sumergible
Codigo SSXHEOMEQ300 3HMEO100A SSX1MEO50F2C SSX4MEO 150G SSX1MEQ100G SSX4MED200G-
Cuerpo Acero inoxidable Higrra gris Acero inoxidable Acero inoxidable Acéro inoxidable Acero inoxidable
Tipo de impulsor Cermado Cerrado Cermrado Cerrado Cermrado Cermrado

Sello mecanico

Buna / Ceramica
/ Acero Inoxidable

Buna / Ceramica
/ Acero Inoxidable

Buna / Ceramica /
Acero Inoxidable

Buna / Ceramica /
Acero Inoxidable

Buna / Ceramica /
Acero Inoxidable

Buna / Ceramica /
Acero Inoxidable

Sello del cuerpo

O-ring

O-ing

O-ring

O-ririg -

O+ing

O-ring

Temp. Maxima de
operacion

40°C

40°C

40°C

= T40°C

40°C

40°C

Diametro de succion

3.81cm (1 1/2") NPT

3.17 cm (1 1/4") NPT

Diametro de descarga

3.81cm (1 1/27) NPT

2.54 cm (17) NPT

3.175 cm (1 1/4")
NPT

3.175 cm (1 1/4")
NPT

3.175 cm (1 1/47)
NPT

3.475.cm (1 1/4")
NET

Tipo Eléctrico Eléctrico Eléctrico Eléctrico Eléctrico Eléctrico
Potencia 2.2 kW (1 HP) 0.746 kKW{1 HP) 0.373 kW (1/2 HP) 10.746 kW (1 HP) 0.746 kW (1 HP) 1.49 kW (2 HP)
Voltaje (220/440) V (220/440) V 127 V 127 V! 220 V (220/440) V
Velocidad RPM 3450 3450 3450 3450 3450 3450
Frecuencia 60 Hz 60 Hz 60 Hz 60 Hz B0 Hz 60 Hz
Fases 3 3 il 1 3 3

ARIALDOK D 3 )
Caodigo EVANS-PRESS-3.0 |EVANS-PRESS-1.0 |EVANS-PLUS# 0 |EVANS-PLUS-1.0 EVANS-PRESS-1.0 |EVANS-PRESS-2.0
Potencia 3 HP 1 HP 1 HP 1 HP 1 HP 2 HP

Voltaje 220 V~60Hz 1® 220 V~60Hz 1@ 127 \/~ B0Hz 127 V~ 60Hz 220 V- 60Hz 3@ 220 V'~ 60Hz 30

Tipo Lineal Lineal Lineal Lineal Lineal Lineal

Capacidad 3L 3L 24 L 24 L 24 L 24 L

Niataiial Lamina acero calibre |Lamina acero calibre Lamina acero Lamina acero calibre |Lamina acero calibre |Lamina acero calibre
14 14 calibre 14 14 14 14

Material del MAC EPDM EPDM EPDM EPDM EPDM EPDM

Tipo de descarga

Acero al carbdn

Acero al carbén

Acero al carbdn

Acero al carbén

Acero al carbon

Acero al carbon

Presion maxima de
operacian

150 PSI

150 PsI

150 PSI

150 PSI

150 PsSI

150 PSI

ESPECIFICACIONES SUJETAS A CAMBIO SIN PREVIO'AVISO
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Para evitar posibles fugas de agua en su equipo se recomienda que durante el ensamble utilice cemento
para sellar la tuberia o cinta de teflén en las roscas de cada uno de sus accesorios, asi como en la tuberia

_ de abastecimiento y descarga.

Tipo de Instalacic_’m 1

o
~

¢ Nudo
v Llave de paso
A Valvula de alivio

® Valvula check

4 Valvula explusora
de aire

O Valvula de pie

_|Instalacion Nueva -
= instalaciorréptima.
- I*Menor gasto de tuberia (fuberias mas cortas).
*Nulo costo de mantenimiento.
*Qcupa menor espacio.
- |"No se necesitan construcciones extras.
_|'Disminuye considerablemente el ruido.

- I"Apiica principalmente para inmuebles nuevos o
ldonde se reinstale tuberia nueva.

s ST

\\\\\ e
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Tipo de Instalz

+ Llave de paso
A Vaivula de alivio
m Vaivula check

¢ Valvula explusora
de aire

01 Valvula de pie.

<
Remplazo de sistema de tinaco por
stema de presion constante a nivel del
piso (reempfazo‘ue% motobomba
original) 4"

o b
5
Y

| Tipo de instalacién mas recomendable
para reemplazar sistemas de tinaco.
*Facil instalacion en casas que ya tienen
tinaco.

aire). T
“Vélvuias de compuerta adicionales.

1. si wtiliza el tinaco, instalar una vaivula
sheck en la salida del tinaco.

2. Instalar una valvula expulsora de aire 0
aire. o
IMPORTANTE: Si la tuberia tiene mas de}
15 afios de vida, limitar la presion a 20
PSi i

ESPECIFICACIONES SUJETAS A CAMBIO SIN PRE__\_\@;&%VISO
: B

una vélvula check invertida en el jarro de -

< P
N
&5 %x":.
<V
&% \' w
o
O
oih
£

*Tuberias mas largas. RS-
*Valvulas check adicionales (jarros de o

s

1
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-
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¥ Llave de paso
A Valvula de alivio
m Valvula check

¢ Valvula explusora
de aire

[0 Valvula de pie

istema de tinaco con sist @épresién
nstante a nivel de Pi%,?, 1 bomba
umergible. o "

oS

ipo.dé'instalacion mas recomendabie para
reemplazar sistemas de tinaco.

*Facil instalacion en casas que ya tienen
{tinaco. g
*Ruido nulo de la motobomba. i

=i\
%

e W 4
|*Tuberias mas largas. -.-,_.:-n.'-;; '

*Valvulas check adigionales (jarros de aire).
*Valvuias de @n’ﬁiueﬁa adicionales.

»'\?

i1 a‘“a%g{riza el tinaco, instalar una valvula check
en la salida del tinaco.
|vaivula check invertida en el jarro de aire.

O

|IMPORTANTE: Si la tuberia tierie ms de 15

|2. Instalar una valvula expulsora de aire o una /|

fos de vida, limitar la presion a 20 PSI

0
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TABLA DE REFACCIONES

CODIGO

DESCRIPCION

SPCBP-SXH1E0075
SPCBP-SXH1ED75
SPCBP-SXH1E100
SPCBP-3HE0100A

SPCBP-SXH1E0100

SPCBP-SXH1E0150

SPCBP-SXH1E0200

SPCBP-SXH1E0300
SPCBP-SX1ME100
SPCBP-SX1MEO050

SPCBP-SX1ME0100

SPCBP-SX4ME0200

EQTHM-003L TANQUE HIDRONE 3L MEM LINEAL SR ER RR R

EQTHM-024L TANQUE HIDRONE 24L HORIZONTAL 11]1]1
MA100-1/4GP MANOMETRO GLISERINA 100 PSI POSTERIOR. * IR EREEEREEREERE
AB-VC5V100 VALVULA CHECK 5 VIAS 1" INOXIDABLE 11111140 1111
AB-VC5V125 VALVULA CHECK 5 VIAS 1.25" INOXIDABLE 1] 1
AB-VC5V150 VALVULA CHECK 5 VIAS 15" INOXIDABLE 2N

EVANS-PRESS-1.0

VARIADOR DE FRECUENCIA 1HP 220V

EVANS-PRESS-2.0

VARIADOR DE FRECUENCIA 2 HP 220V

EVANS-PRESS-3.0

VARIADOR DE FRECUENCIA 3 HP 220V

EVANS-PLUS-1.0

VARIADOR DE FRECUENCIA 1.0HP

SSXH15MEO075

BOMBA 15GPM 3/4HP 3F 220/440V

SS5XH15MEO75

BOMBA 15GPM 3/4HP 1F 110/220V

SSXH15ME100 BOMBA 15GPM 1HP 1F 110/220V

3HMEO100A BOMBA CENTRIFUGA 1HP 1';25X1

SSXH25ME0100 BOMBA 25GPM 1HP 3F 220/440V

SSXH25ME0150 BOMBA 25GPM1.5HP 3F 220/440V

SSXH45ME0200 BOMBA 55GPM 2HP 3F 220/440V

SSXHB0MEO300 BOMBA 15GPM 3HP 3F 220/440V

SSX1ME100F2C ~|BOMBA SUMERGIBLE 1HP 115V 1F

SSX1MEQO50F2C BOMBA SUMERGIBLE 1/2HP 115V 1F

SSX1MEQ0100G BOMBA SUMERGIBLE 1HP 220V 3F

SSX4ME0200G-I BOMBA SUM 28GPM 2.0HP 220V 3F |

15410766 SOPORTE P/EVANS PRESS iZQ 111
15051593 BASE LAM EVANS PLUS 24L 141
15411277 SOPORTE EVANS-PLUS 1.0 1.0

15051330 BASE PICONTROLADOR 1-3 HP 1 el 0 Y E R D

evans.com.mx
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DIAGNOSTICO DE FALLAS EVAS PLUS

Display de Error

Descripcion

Acciones Sugeridas

Sobre Corriente
E04.D - to AceleRicic
Urante 7\CeIeracion) verificar si el motor tiene corto circuito y si tiene
Sobre Corriente | buen nivel de aislamiento (que no le haya entrado
_ | Durante Operacion _-agua al motor)
E04.F/E24R a Velocidad Extgudef el tiempo de aceleracion y
Constante desaceleracion
: La seleccioén del inversor no es la adecuada para
Sobre Corriente
.. |'la corriente de la bomba (incrementar capacidad
E04.B/E24B Durante ; &% 5 ;
P del inversor o limitar la frecuencia de la bomba i.e.
Desaceleracion .
. max. 55hz).
E02H/D Sobre Corriente al
: Paro _
_ Extender el tiempo de desaceleracion. _
E02.P/B .
Sobre voltaje Mejorar la fuente de voltaje o instalar un reguiador
E02.H/D ;
de voltaje antes del variador.,
Verificar que no haga falta una fase.
: Verificar si no hay cambios repentinos en la carga
E01.P/B - : : ;
E01.H/D ~. Bajo voltaje y si el veoltaje es normal.
; Mejorar la fuente de voltaje o instalar un regulador
de voitaje antes del variador.
Verificar que el ventilador del variador-no este
Sobre
EOH.P/B L biogueado.
calentamiento del :
EO7D : Corroborar que el variador este instalado en un
inversor o
ambiente techado a temperatura menor a40° C
E07.D | s .
EO7.P El inversor excede Corroborarqﬁe no sea menor la capacidad del
ﬁﬁ’?jf‘B capacidad inversor que la del motor en base a la corriente.
E08.D El motor es muy pequeno.
EO08.P E motc;r(:zc:dede El motor se calienta y el aislamiento es malo.
E08.B cap Verificar que no este faltando ninguna fase.
Resetear parémetrés (Ingresando la clave en F-
: T —— 000 y despues ‘ingresar 20 en el parametro F-011)
E.OF aréaszros y programar correctamente. Verificar errores
P comunes como cambiar el sentido de giro de un
motor monofasico, efc.

ESPECIFICACIONES SUJETAS A CAMBIO SIN PRENHO;.;AVISO
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Checar que el transductor este conectado

Y &
L Deteccion . correctamente, que no este roto.
it ok incorrecta de Verificar que los parametros esten normales.
Presion.., Verificar el parametro F-006 y asegurar que la
L Lt presién max. del transductor sea la correcta.
E.2P . _,%a’n’&’ w:geu:aita de Checar \_ei@gijé\de suministro
V”i* la. i L 1
o AiAa ae Al Checar que&a presion de "feedback” en la pantal?ai
E.HP . del controlador no sea mayor a la programada.
£\ Presién : : 5
AR L como valor de proteccion de alta presion.
e Alarma de Bais 1Checar que la presion de ”feedba_pk en la pantalla
E.LP Presién del controlador no sea menor a'la programada
\ como valor de proteccién de baja presion.
. |Alarma de bajo nivel L i,
E.L!} oA de agua Checar el agua de suministro
ESP | A d‘? presion Checar tuberias %
_ baja ¢
E3P | Bajonivel deagua Checar suministro de agua

St

evans.com.mx
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’ DIAGNOSTICO DE FALLAS EVANS PRESS

F’rblema Posibles Razones Posible Soluciones
. Fuga b Cambiar tanque o membrana de tanque
Eivariador no descansa b04.00=1 y ajustar b04.04
Checar i precision del transductor de presién
18a Quitar y limpiar el transducior
Despliega erroren la . “Erfor en paradmetros Checar parametros b01.05 yb01.08
presién Los cables del ransductor son muy largos Reducir el tamafio de cables del ransductor
; Error en pardmetros b05.02 no deberia ser 1
Siempre trabaja a la max Pequena fuga en la red hidrauica, Revise cuidadosamente la red hidrauica que no tenga fugal
presion : 3 :
& Wméﬂpg?s‘?;oggc%: s ol suficiente Checar el transducior y la instalacion,
= Valor de PiD inigualable Checar pardmetros de PD b02.03 vb02.04
Vibracién en el sistema. Se - -
C - Simbiien ot $ Valor de aceleracion/ desaceleracion muy Checar pardmetros de aceleracion/ desaceleracion
reducido. b05.03 v b05.04
C de Falla LP Baja presion. El sistemna no alcanza a flegar a Checar ia rotacién comrecta del molor, a instalacidndsl
édigo la presién programada. ransductor, el parémelro de presidn b01.01
Checar a conexion del ransductor, checar que el
Cédigo de falla HP Ala presion. parémetro b01.01 fio sea demasiado chico.
Codigodefalia LL : Baijo nivel de aqua
. Checar que-este bien coneclado el fransductor, que no
! haya corto circuito en el bansductor, que este aterizado v
Céodigo de FelaEv22 Faly e s .. “que ei cable no sea muy largo. Se puede reemplazar
: - faciments,
Cédigo de faila E001 Checar conexidnafasel . - - ? :
“Cédigo de falla E002 Checar conexion a fase V Do iR gan T shadatog
Cédigo de falia E003 Checar conexion ¢ fase W ) -
) incrementar el tiempo de aceleracion, checar el suministro
o B8 . de energl, seleccionar un controlador mas grande,
Cédigo de falia E004 Sob@ corriente durante la aceleracion disminuir i § ncia ksl e Sdada abonibia

2 55 Hiz por efernplo.
Incrementar el tiempo de desaceleracién, checar el
suministro de.energia, seleccionar un controlador mas
Cadigo de falla Eeos Sobre corriente durante kb desaceleracion grands, Aisminuir la f ia méxima de operacionde
la bomba a 55 Hz por slempio.
..+ 1 Incrementar el iempo de aceleracidny desaceleracion,
Codi E006 Sobre cormente durante el frabajo constante checar el suminislro de energia, seleccionar un
s e S delabomba <« confrolador mas grande, disminuir la frecuencia méxima
: de operacion de labomba a 551-2;:0:4'a§emp;e.

Verificar el voltaje de entrada al contrélador. Incrementar

Cédigo de falla E007 Sobre woliaje durants la aceleracion oo 71
Cédigo de falla E008 Sobrevoltaje durante la desaceleracion vma:a%mﬁm ey T
Cédigo de faila E009_, | SO0™ \ottaie 0 e Verificaf e Voltaje de entrada al conirotador.

Chacar el suministro de energia. Seleccionar el motor

Cédigo de falla E011 Sobre carga del motor 1§ adecuado para la potencia requerida por la bomba.
: e Verificar gue no lo esté revolucionando a més de 80 Hz

i Cy v incrementar el tiempo de aceleracion. Checar el
Cédigo falla E012 Sobre camya del controtador suministro de energia. Seleccionar un controlador mas
grarde pam esa aplicacion.
B Checa fases ntrada al
Cédigo de falla E013 Falla éfi fase de entrada ’“m“agzm:u- R
Checar el cableado de las fases de salda del confrolador
.~ alabomba.

Checar el cableado, reemplazar ef ventilador dei
controlador, verificar que no haya obsfrucciones en la

Cdédigo de falla E014 i Falia en fase de saldas

oo d;:""n gEaI8 y Sobre calertamiento del rectificador _verfilacién, instalar una unidad de vertilacion adicional
? ~4"  extema al variador como unventilador o abanico.
¢ disminuir fa frecuencia maxima de operacién.
Cadigo de falla E017 y Falla onla icacion Checar todas las conexiones ¢ instalacién Mica.
E018 ik, % __Reestablecer parametros y programar mgvamente.
> Detaceidn de fala enla comriente de Esperar o hablar con su proveedor de efectricidad. instalar
kose Nty ~ suministro un reguiador de voliaje aiés del variador.

ESPECIFICACIONES SUJETAS A CAMBIO SIN PREVIO AVISO evans.com.mx



ST B

% B

Tuberia floja o mal sellada. (Verifique ia tuerca unién o nudo).

_Uﬁiuagunnpodeaailadw{wﬂmwmto Pola, m)alhamrnmm
las conexiones. Apriete a mano dando con flave 1 a 1% vueita.

T4

Enwaqwdeaaopmmdaﬂado torniiios flojos o selio

Reponga ias partes dafiadas y apriete bien los tomillos, mwmcadcsodeno
bwmﬂm‘!‘a#er_ de servicio.

Verifique que todas las conexiones estén bien hechas.

mecanico dafado, to de venturi, mydmm
AT~ e = m@mw
POSIBLEFALM p
Falso contacto en ia instalacion.

En caso contraric vuélvalas.a hacer y aislelas commectamente. (Verifique voltaje).

Fusibles quemados o interruptor tarmo magnético botado.

Reemplace los fusibles o re-establezca el interruptor. Aseglrese que el tamafic
mmmmmammmdam.mm
instaladion evitar un corio circuito.

Swilch de Presion

ﬁwnglémbslesﬁdaﬂadoo&esmapmpladomdwmww

Fiecha del motor atorada o posiblemente trabaje sin agua.

-vmmmmmmmdmmwm flecha e

Mmgmbsbahras%mhmmﬂdoymmmdﬂdw

Ernbobinadodeimqwnado

POSIBLE FA.LLA

Bajo voltaje en (a linea.

Vmﬁqueqmdcableyeévdtapdaaﬂmmmeiapmpm Si es muy
distante su toma de fuerza, instale un transformador de voitaje o acuda a la
compeafiia de luz. 4

Rango muy paquefio en flotador de nivel o de switch de

Memmtmwwmenwamm}mqmsu nmmmez

Saquedawadasumymtquolaplux&nanvadn

Exceso de aire en el tanque.

;" MOR— Purgue el sistema abriendo las llaves para liberar el aire. mmhm
; llave del servicio. Instale una vélvuia expuisora de aire.

Membrana rota yfo diafragma roto. Reemplace la membrana y/o el tangque.

Fuga de agua en la tuberia.

Rewseyseﬂeamlqdorﬁpodefuga

MmWde&Mdemdemmmm

La bomba no esta cebada. este proposito. Cheque su pichancha que no esté atorada o dafiada.
Entrada de aire en {a succion. Chequs la tuberia, unite o nudo.

: %meaé?uﬂmyla?obataddimeﬁurdelanﬁnnyaseadesunm
interior de bomba obstruido.

).

. Véaivula cerrada a (tuberia obstruida en la linea de succidn} la

mnmemmmdm{aMamw&
sexvicio autorizado

:mmmqu&mwmelﬁtéoda!agmyﬂmowmww

obstruidas.
Vstﬁwemla&ﬁnﬁaytasmmeﬁénwbwnm

Entrada de aire en ia tuberia de succion.

Use algun tipo de sellador en las conexiones.

Ems!vaaﬂwadas&%yfomga(qﬂ\;g%;sm}.

Awquesubuﬂbabmésposrblaalaweiodsaguﬁ,shmmam
eventualmente se moje. Verifique gue su bomba sea la adecuada para su

Tuberia muy usata o de didmetro muy pequefio (demasiada
friccion). Succion yo descarga.

WHMWOWWW&WOWW

inlpuisutapa@p_@vﬂvuladepianumﬁmalm

Destape ei impuisor y ponga una coladera o un cedazo en la succion si es
necesanio. (&mmmmmmmmhmm&

interior de a bomba obstruido yio tobera danada.

mumlmmwmmhmmmg

Umpkhammnwamﬂdadmmhwdemyhammmma

POSIBLE FALLA

Gt 5,

ACCION COGEREC'I'IVA

Vilvula de succion cerrada, p%d'lamazwcada 0 entra aire
por la tuberia o cavitacion.

Abra la vélvula o quits cualquier cosa que impida que el agua fluya faciimente por
la succion, El agua debe ser fria no caliente. . »

lmuiawmmndomaicﬁﬁwsias;,miewenmmde
la bomba si &s centrifuga.

Lahbaﬂadamxdmwam nﬂsdelodel:ido puede rozar el impulsor.
myammmmmmmymammm

loperrma Enta;a!rs\dseslnonhnm tobera, venturi y difusor.

POSIBLE FALLA

B LA OTOBO

memmomMMom
soldados por sobrecarga.

Revise que el switch esté debidamente calibrado, limpie las terminaies

WuMytﬁMmmwma&MMa
‘Reemplécelo si esta mal.

Pichancha obstruyendo la succién. Whmtbmmwwmwm)
La bomba no apaga. Ve < resion del tangue en vacio v recalibre el switch de pres

evans.com.mx
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EVANS:

Fabricado y/o distribuido por:
Consorcio Valsi, S.A. de C.V.
Camino a Céndor No.401, El Castillo, C.P. 45680,

Tel. (52) 333=208+7400, RFC: CVA991008945
El Salto, Jalisco, México.

Sucursales Nacionales Sucursales en Latinoamerica

CDMX COLOMBIA
Tel. 55556624314 | 555+705+6779 | 555-705-1846 i )
CENTRO DE LOGISTICA Y DISTRIBUCION

GUADALAJARA, JAL. Via Cali-Yumbo Km. 6 Bodega Vitrina 1 Tipo D
Av. Gobernador Curiel No. 1777 Movil. (316) 693-3889

Col. Ferrocarril C.P. 44440

Tel. 333:6682500 | 3336682551 Bogota

ventas@evans.com.mx Cll. 17 No. 27-67 Paloguemao

Exportaciones: 333-668-2560 | 333+668+2557 tiendabogota@evans.com.co
exportaciones@evans.com.mx Tel. (571) 752-0538 | 752-0573

www.valsi.com.mx

Cali - Valle del Cauca
SERVICIO Y REFACCIONES Av. 3 Norte No. 40-07
Tel. 3336682500 | 3336682572 | 333-668-2576 tiendacali@evans.com.co

Tel. (572) 888-1082 | 888+1091
MONTERREY, N.L.

Tel. 8183516912 | 8183518478 | 818-331-9078 | Barranquilla - Atlantico

8183315687 Cll. 57 No. 45-07 Esquina
tiendabarranquilla@evans.com.co

CULIACAN, SIN. Tel. (575) 370-4880 | 379-6868

Tel. 667-146°9329, 30, 31, 32 | 667-1469329
Medellin - Antioquia

PUEBLA, PUE. Cll. 40 No. 48-52
Tel. 2222401798 | 2222401962 | 222:237-8975 tiendamedellin@evans.com.co
Tel. (574) 4486019 | 232-0423
MERIDA, YUC.
Tel. 999-212-0955 | 999-212-0956 Bucaramanga - Santander
Carrera 15 No. 24-24
TORREON, COAH. tiendabucaramanga@evans.com.co

Tel. 8717938774 Tel. (577) 6343466 | 634-3403

QUERETARO, QRO.
Tel. 442217-0601

VENTAS EN LINEA

800 00 EVANS
38267

evans.com.mx




Bombas Alta Presion X o
Eléctricas Barnes de Colornbla S.A

Bogota - Colombia

QE 375/ QE 3 75-1
QE 3 100/ QE 3 100-1 / QE 3 150

Potenc{a Hmax Q max. 2 Peso
(GPM)“ (kg)

QE375 1E0519 220/440| 50 190 3" 3 64
QE 3 75-1 1E0666 7.5 230 50 190 3" i 77
QE 3 100 1E0520| 10.0 | 220/440! 68 190 ¥ 3" 87
QE 3 100-1 1E0661| 10.0 230 68 190 3" 3" 88
QE 3 150 1E0521| 15.0 | 220/440; 86 190 3" 3" 97

* La altura (H) maxima se logra con la valvula totalmente cerrada. (mca= metros columna de agua).
** El caudal (Q) maximo se logra con la valvula totalmente abierta. (gpm= galones por minuto).

Cuerpo Hierro fundido ASTM A-48, Clase 30
Impulsor Hierro fundido ASTM A-48, Clase 30 Aplicaciones
Sello mecénico Carbén/Ceramica/Buna-N . . o
- Aprovisionamiento de aguas limpias
Acople intermedio | Hierro fundido ASTM A-48, Clase 30 ; = R
= - Recirculacién de agua en torres de enfriamiento
Empaquies Buna Niails - Refrigeraciéon de magquinaria/Circuitos de recirculacion
- Sistemas de Presién
Caracteristicas de fa bomba - Equipos contraincendio
- - - Plantas de tratamiento
Tipo de bomba Centrifuga
Tipo de acoplamiento Monoblogue /1900 pr @uiee
QLeeion 3" NPT - Llenado de tanque bajo y tanque alto
Descarga 3" NPT
Tipo de impulsor Cerrado E:J;’;C?gg“g‘g“am'“m"”‘“ Eoam i i e i TTT [T 1Qesrs
: : . ! il 20E378
Cantidad de impulsores 1 #1701 ] [T 3 0531001
1. 4QE310041
Tipo de sello Sello mecanico 1-1/4" TIPO 21 |1004 704 ** Jazsos |- T 5.0E3150
Temperatura Max. Liquido | 158° F (70 ° C) Continua wd™ T T
801 180 rereefet
504 o L25.500 : ] M)
B0~ ;
404 !
_ Caracteristicas del Motor 5l h
404
Tipo Eléctrico N
B0
Potencia 7.5/10/15Hp (Segun modelo)| | zo- ’
11 an
Disefio NEMA JM a8 |
Velocidad 3.600 RPM (nominal) T E = 2 50 7 100 125 15y 128 A0 G.PM
Aislamiento Clase F 1:;0 2EIICI 360 41.)0 ssm sﬁo ?::no sEm Limin
Voltaje 230v 0 220/440v ,
Factor de servicio 145 % ; :
Frecuencia 60Hz £ shii w112
Fases 16 3 (Segun modelo) i NI ERE ST

Siguenos ( ) (@) (in) www.wdmpumps.com




DETALLE MOTC
MONOFASICC

Parque Industrial Celta
Autopista Bogota-Medellin Km 7.5 bodegas 86 y 93

Funza - Cundinamarca

C

1 iACOPLE EN HIERRO 22023

1 {ACOPLE EN HIERRO 98003 1 3 i 1

2 iCUERPO EN HEERRO 23743 1 1 1 1 il

3 {BASE EN LAMINA 30176 2 2 2 2 2

4 FIMPULSOR 86 500" 38650 1 1

4 IMPULSOR @7 5007 38750 1 1

4 {IMPULSOR @8.200" 38822 1

5 IMOTOR 7.5 M 19882 1

5 iMOTOR 7.5 TRIFASICO 2500¢13958 il

5 :MOTOR 10,0 MONOFASICO 19883 1

5 iMOTOR 10,0 TRIFASICO 2500/13981 1

5 IMOTOR 15,0 TRIFASICO 2500/13969 1

6 (SELLO MECANICO 1-1/4" 00050 1 1 1 1 1

7 {ARANDELA DE CAUCHO 05163 1 1 1 1 1

8 JCAMISA INOXIDABLE 23864 1 1 1 * 1

9 |ANILLO CUADRADO 21297 1 1 1 1 1

10iCOPA "U" 21858 1 1 1 ] 1

11 {TORNILLO 5/16”" x 1" NC 02408 8 8 8 8 8

12 |ARANDELA DE PRESION 5/18" 02602 8 g 8 8 8

13 TORNILLO 1/2° x 1"NC 28541 4 4 4 4

13:TORNILLO 3/8X1" NC 02037 4

14 i TORNILLO 3/8" x 1-1/2'NC 02236 4 4 4 4 4

15 JARANDELA DE PRESION 348" 02604 4 4 4 4 4

16 IARANDELA PLANA DE 3/8" 02553 4 4 4 4 4

17 iTUERCA DE 3/8" 02502 4 4 4 4 4

18 :TORNILLO 3/8" x 1" INOXIDABLE 02218 il 1 1 1 1

19 IARANDELA RETENCION 26814 1 1 1 1 1 .

20 |ARANDELA DE PRESION 3/8'NOX._| 02616 N MODELO SUCxDESC € A D E F t J4 L X Y Z  Oh
21 ITAPON DE 1/4° NPT 03201 1 1 1 1 1 QE 375 3"x3" 5321370{156278{1781317§3111221{176] 77§ 95] 10,5
22 TAPON DE 3/8 NPT 15000 3 3 3 3 3 QE 3 751 Ix3 5521370{1781305|1781343{3111322{176] 77 95| 10,5
23iTAPON DE 2" NPT 03208 1 1 {] 1 1 QE 3 100 3"x3" 560i370{178{305]1781343|311§2301217| 77: 95| 105
24 |ANILLO "O" 2-020 17433 1 1 1 1 1 QE 3 1001 g 57713701178)305{178]343|3111317|217] 77| 95| 10.5
25 |PLATINA PARA BASE 18418 2 2 QE 3150 3"x3" 603[370{178]305|1781343|311317}217{ 77 | 95| 10,5

Telefono: (57)(1) 743 9090
www.barnes.com.co

DIMENSIONES EN MILIMETROS




BOMBAS MULTIETAPAS
VERTICALES - ;Z::;zici]c:ggiombia S.A
EN ACERO INOXIDABLE e P iy

VSE 3 11 20 / VSE 3 17-30/VSE 3 25-55

Ref. : p?:’;;: !a Vo{i\t;ie :—:ﬂr(r::}x; {gpr&a;{'ﬁ Etapas | Succion i Descarga ?:50
VSE 311-20-1 [1G0193| 2.0 1 220 101 23 11 1-1/4" 1" 35
VSE 3 11-20 1G0143| 20 3 220/440 101 23 11 1-1/4" : 35 .
s 17.35:1” '1(301'94 7 1 .......................... 2 20 s _2 é S 1? iz 1.___1 _M_"_____ ______ 1 .............. 4 ; .....
VSE 3 17-30 1G0145| 3.0 3 220/440 153 23 17 1-1/4" i 44
VSE325-50  |1G0169] 50 | 3 | 220440 | 228 23 | 25 |1 | 1 |ss

* La altura (H) maxima se logra con la valvula totalmente cerrada. (mca= metros columna de agua).
** El caudal (Q) maximo se logra con la valvula totalmente abierta. (gpm= galones por minuto).

Cuerpo Hierro fundido ASTM A-48
impulsor Acero Inoxidable 304
Sello mecanico Carbon/Ceramica/Buna-N
Acople intermedio | Hierro fundido ASTM A-48
Empaques EPDM

Volutas acero Inoxidable 304

¥ Aprovisionamiento de aguas Iimpia_s_ _

Y Bombeo exclusivo de agua limpia sin ab-ra_asi\;o_s N —I

Caracteristicas de la bomba ¥ Sistemas de Presic’;ﬁ """"""""""""

Tipa dg bomos Centrifuga ¥ Transferencias de liquidos a tanques

Tipo de acoplamiento Monobloque ¥ Aumento de Presion

SHLRER - Al BT ¥ Bomba Jockey en equipos contra incendio
Descarga 1" NPT

Tipo de impulsor Cerrado

Cantidad de impulsores 11,17,6 25 {Segun modelo) 3204

Tipo de sello Sello Mecanico tipo cartucho 280+

Temperatura Max. Liquido | 90° C Continua 2404

2004

1610
Tipo Eléctrico
Potencia 1.5 a 5.0Hp(segun modelo) 1
T | — T — 0
Velocidad 3.450 RPM (nominal) 2
Aislamiento Clase F
Voltaje 220 0 220/440(Segln modelo)
_Féc.tr;_de servicio 1.0
Frecuencia 60Hz
Fases 1, 03 (Segln modelo)

- /i
siguenos () @ () www.wdmpumps.com




Parte No[ Descripcion cv3
2 Cuerpo Bomba CV1/5-2
5 Valwia drenaje CV1/5-5
6 O-ring CV1/5-6
6a - |O-ring CV15-8a
] Seccion de entrada C\V1/4-9
10 Difusor con cojinete CV1/4-10
11 Difusor CV1/4-11
12 |Tuerca cemada CW1/5-12
13 Anillo fijacion impulsor CV1/5-13
14 |impulsor CV3-14
15 Casguete CV1/5-15
16 Camisa corta CV1/4-16
17 Camisa Larga CV1/4-17
18 Eje bomba CV3-11 CV3-11-18
18 Eje bomba CV3-17 CV3-17-18
18 |Eje bomba CV3-25 CV3-25-18
19 |Seccion de salida cV1/4-19
22 |Sello mecanico 25008
23 Anillo elastico CV1/5-23
24 Esparrago doble rosca CV3-11 CV3-11-24
24 Esparrago doble rosca CV3-17 CW3-17-24
24 Esparrago doble rosca CV3-25 CW3-25-24
25 Carcasa bomba CV10/20-25
27  |Valwia desaireacion CV 1527
29 Base motor CV1/5-29
a0 |Placa de identificacion CV1/5-30
32 Acoplamiento CV1/5-32
35 |Asiento del anilio CV1/5-35
40 Funda Tubular CV3-11 CV3-11-40
40 Funda Tubular CV3-17 CV3-17-40
40 Funda Tubular CV3-25 CWV3-25-40
80 |Motor 2hp 2p 1F 19386
80 Motor Zhp 2p 3F 19387
80  |Motor3hp 2p 1F 19388
B0 Motor 3hp 2p 3F 19389
80 Motor Shp 2p 3F 19390
pz .
i D1
* ]
]
'
] : @
o
o _
| L Y
ol AT
: G1/2 FGJ(DIN-ANSI-JIS)
A s PN25(DN32/DN25)
=1t
— [
m i 24.5X19
G1/2 ;
_\ E ‘ﬁ) i
\ ' © 8| g
1 w —| —
“FEETTTTTY g { 717 B B B
© © '
- b 3 =
I ! 1
} 100 & 232 49 13
155 180
250 210

lta

ellin Km 7.5 bodegas 86

Funza - Cundinamarca

Teléfono: (57)(1) 743 9090
www.barmes.com.co

Dimensiones

Dimensiones(mm)

57T E2

VSE 3 11-20-1 | 430 | 241 671 154 | 111
VSE 3 11-20 430 | 241 671 154 | 1M1
VSE 3 17-30-1 | 546 | 275 821 177 | 116
VSE 3 17-30 546 | 275 821 17T | 116
VSE 3 25-50 710 | 305 | 1015 | 197 | 148




COMERCIALIZADORA FRIGONORTE S.A.S.
NIT. 901888736-1

CONDICIONES TECNICAS DE LA OFERTA TECNICA
ACREDITACION DE PERSONAL

PROFESIONAL
HIDROSANITARIO

EEEEEEEEEEEEEEEEEE

KM 2 VIA SIMIJACA LT RUTHICAL VDA APOSENTOS
licitaciones@cofrigonorte.com - 3244296665
Simijaca Cundinamarca



JEISSON ARNULFO SIERRA LEON

DATOS

PERSONALES

ingeniero Ambiental e ingenierc Sanifario

Fecha de nacimiento: 30 de maizo de 4995.

Teléfono: +57 321282 0720 Lugar de nacimiento: Chiquinquird, BQ%’&Q
E-mait: ing jearsile@gmail.com Cedula de civdadania: 1'057.597. 803\ Segamoso Boyaca.
Mafricula Profesional: 15238 — %

15237® 1@”\3 Q;,

CI % Yla férea ética del frabajo como

- r@ mv as. Pr fesaonci joven, polimata, dindmico,
rdecit 8 iov& amable y respetuocso; preparado pard
endg ipos mulildlsmphnaﬂos porcx |G reollzacron

E
"?
inge '@ % %&é %s Greas Ambiental y Sanitaria de la
Unme\ﬁ g& re jos pilares de la élica profesional,
&

IDIOMAS :_' e soluciones infegrales a los problemas de

Espafol: Natal x’ Ta%fé iéntal, recursos naturales, disefio de sistemas de

| p' " % ‘b éﬁec S c@ fri orie y disposicion de residuos solidos y aguas
nglés: In?erme%g\ Q} AW

,«\ @-{“ de ollo de fecnologias limpias. saneamiento ambiental,

e Q;ns’r iones sanitarias interiores. trabajo en sector de agua potable y

Cé@/ %:j&%g ,\' %\3 & al como disefiador, crientador y supervisor; asesoria y consulioria

O Q<</ \ biental. planes de ordenamienio y desarrollo territorial en los niveles

Q Q&“ unicipal, regional, nacional e internacional.

A

(\

\} > \
LICENCIA 5,\ . En lo etapa de pregrado investigador del semillero Clima de la
CONDUCCION N \ Universidad de Boyacd adelantando estudios scbre el saneamiento de
N agua para consumo humano en poblaciones vulnerabies por medio de
* filtros de olla ceramica, estudianie aclivo y preccupado por las razones
A2 sociales que generanretroceso en el desarrollo dei pais; fesista en grado
B1 meritorio por la investigacién redlizada con la planta Eicchomia
crassipes para la bioacumulacion de cadmio en aguas contaminadas,
mostrando dotes en la redaccion de textos de comprension iécnica y
adecuado manejo del método cienfifico, asi come inferés por la
biorremediacion como herramienta eficaz para el fratamiento de zonas
alteradas anfropolégica y naturaimente.
En la etapa profesional activo, entregado y comprometido con los
objetivos de la compania, mostrando siempre aliernativas adecuadas
para mejorar los diferentes niveles de produccion.
Disefiador de redes hidraulicas y sanifarias de diferentes proyectos civiles
a peguefia, medianc y gran escala, asi como de acueductos y
alcantariliados rurales y urbanos con énfasis en modelamientos y
planimetria hidraulica de detalle.

e

g
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FORMACION COMPLEMENTARIA

Curso virtual SENA en manejo de Adobe Photoshop,
infensidad 40 horas, Itfagui 23 de septiembre de 2022.

Curso virfual SENA en AutoCAD . intensidad 40 horas,
Barranquilla 17 de agosto de § N
b, ¥

Curso virtual SENA en modsio @ ¢on la herramienia
SketchUp, intensidad. Al %& @u@abe\r(yejo 3 de
’x Q\‘ ¥

mayo de 2022.
(PONENTE) $ st@& %\2018 Infensidad 5
h T
oras, un; ‘t\% @
(AS!STEP@E) omlco (Fundamentos,
0 % £ ecno!()gica} Infensidad 6
' %@ wembre de 2017.

SN
Qf;ﬁ N g%@mon Ambiental (CIDEABOY),
%n 1 de agosto 01 de septiembre

Se @ﬁéne taller internacional Sostenibilidad de
- aies Ambientales Naiurales, Rurales vy
nsidad 40 horas, Tunja 22-26 de agosto de

!ngenlena (Capacitacion Jovenes por los Objeilvos de
Desarrollo Sostenible), Infensidad 8 horas, Tunja 28 de abril
de 2017.

(ASISTENTE) Taller lodos y biosOlidos de plantas de
fratamiento de agua y aguas residuales, Iintensidad 16
Horas, Tunja 24 y 25 de abril de 2017.

{ASISTENTE) 249° Foro de Educacion Ambiental (CIDEABOY),
Intensidad 16 horas, Tunja 1 y 2 de octubre de 2015.

(ASISTENTE) ler Simposio internacional de humedales
{Herramientas para una gestion sostenible), Intensidad 16
horas, Tunja 2 y 3 de octubre de 2014.

{ASISTENTE) Jornada de actuglizacién para egresados en
el area ambiental, Tunja 30 de octubre de 2020.
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REFERENCIAS

JUAN CARLOS VELASQUEZ FORERO,
Representanie Legal CONSTRUCTORA PAIS S.A S,
Teléfono: 310 259 5502

Email: constructorapais@hotmail.com Q’((,
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Universidad de Boyacé

PERSONERIA J{i&’&}]{.ﬁ RESULU% Ne. 6553 DE 1981
RESOLUCION No. 2910 del 16 de sephm!mdt L e
- MINISTERIG DE EDUCACION N&C&Q‘AL

et s e

. ACTA DE GRADO No._13629

 Enlaciidedde__ TUNJA Qi 28 gnesde szm de 2019
sellevia cabo <l acto de graduacion presid mm EL SEROR PRESIDENTE i :

~en cheual la UNIVERSIDAD DE BOYACA suiorizeds pars cl cfocto scgin Rosolucisn No, 2010 del dia 16 dcbmes de
septiembre de 2004, wmmam&mwww&mﬂm de Informacidn de

Educacion Superior- SNIES - No. 0 \?_ uckf:dusménhms{yprwo
| jormmento reglamentario, confirid el i #’Q}
| mmm 0?".‘,
T o Y'

% JRISSON |

P ' mﬂ.mgpm S eﬁmwm
: %?%QQW d

42019

NN
Libro de Registro No. 23 @ 0@
FolioNo: 8374 ?g’
Registro No. 16708

m«wmmacuammmwam&mwcwwm Swemonm{y
Degano de la Facultad).

s fiel copiatomadadel original.
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VIGILADOS POR LA SUPLRSERVICHOS

in WQWMmMmWobmmnmmmmmmbm
novena

3. CUMPLIMIENTO DEL OBJETO CONTRACTUAL

El contratisia manifiesta que el contratanle ha cumpiido a cabatidad corn sus obligociones
coniraciuales, por lo lanto, el contratisia manifiesia que renuncia a lodas os accicnes
penales. contenciosas, civiles e indemnizaciones conhiacluoles y exkraconiraciuales de la
administracion, Que se pudieren generar por cousa del presenie conlrolo en conlro de
EMPOCHIQUINQUIRA £5.P.

4. CUMPLIMIENTO LEY 789DE 2002

Decorlormidadconiadocwnmtacidnmpono dei Coniralo de Presiacidn de Servicios N®
037 de 2023 el supervisor det contrato evidencia el cumplimiento de los aporles ol sislema
de seguridad sociol en el periodo contratado,

En conslancia de lo antesior y en aceptacion en su contenido se suscribe en el municipio
de Chiquinquird, por los que ella Intervinieron & los veintinueve {29) dios del mes de mayo
de dos mil veintizés [2023).

.

RAMON EDUARDO GARCIA NORAT JEISSONARNULFO SIERRA LEGN

C.C. N° 7.312.287 DE CHIQUINQUIRA C.C. N 1.057.597.804 DE CHIGUINGQUIRA
GERENTE CONIRATISTA

EMPOCHIQUINGUIRA E5.P

CONTRATANTE

ez oe
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CONTRATO DE PRESTACION DE SERWICIOS
N° 001 de 2023

Cundinomarca - CAR pora subtancs permiso de concedon de cgua, Centro poblade de
Koo comepimiento del musicipio de Colkdas depariameants de Boyecd.

. CLAUSULA SEGUNDA: VALOR DEL CONTRATO |

ven del presente contato @5 1o suma de CINCO MILLOMES DE PESOS (5 5.000.000,00)
M/CIE. este valor NC incluve los impuastos v costes dractos & indirectos que hoya lugor.

ftem ____Descripcion Canfidod | Volos Unilarie | Valer Total
b | Bstueso Hidhduico Coio
derivacidn por medicion de 1 $3.500.000 $3.500.000

2 | Subuonecion de Programa de
Uso Eliciente y Ahamo del i $1.500.000 £1.500.000
AQuia PUEAAL

IOTAL §5.000.000

PARAGRAFO: EL CONTRATSTA de clora que los volores determinados no inchave todos kos
r:a:s%m&m:lossMMwmmmWMMnmmmbwnw
el EL CONTRATANTE reconocerd sumes 25 3 105 oaul exprasodos por i slecucion
el mismo § hublere ugor. Iguoimente. el velor econdmico sonvenids comeo
Controcrestocionas esta wieto ol cobal cumplmisnto de los obligociones objeto de
crestacion e omnvicios que se suscribe.,

L CLAUSULA TERCERA; OBUGACIONES DEL CONTRATISTA T
ESPECIFICACIONES TECNICAS

*  Memerios de odlcuio del estudio hidedulcs con s resnentivos onexos 1ecricos.
*  Fionos con detelie en plonto, perdil & komeidas.
= Subsonocién ol PUBAA,

OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISIA

%m@ﬁm“mcmw“mﬂmcmenmmhMmmw

contrato del objeto pactodo. e comespande ol contralisia cumplftiento de fos siguiantas
funciones:

. Cumpliro cobofdad 2l otieto del controlo de acuerds con o torminos v
condiciones paclodes los cuscles solamente podrin ser modificodos previo
cumplimientc  del frdmile estoblecids pory 1ol fin por lo ASOCIRCION DE
SUSCRIFTORES DEL ACUFDUCTO RURAL ANTONIO MARING.

zm&mwmmvw&amm;m
cafficads yno colficods. los equinos, infroestructuns y demds bienes Inmuebies:

sicance de lo propueste presentadia.
3. implamentor v montener oy e t cle seguiided Gue teon necsianios parg
mdmﬁpmenmummammmmm
actividodes que realice poro e cusmpiiiento de esle cotitiato,
4. B conkofstc se obigo a mantensr g o ASOCIACION DE SUSCRIPIORES DEL
ACUEDUCTO RURAL ANTONIO NARING, fore de  cuciouier dofs o pefivicio

S
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de Octubre de 2019, otorgado{a) mediants Resolucidn Nacional 1716.
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CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfonoe 322 0191 - Bogotd DC.

e mail comactenosifcopria gov.co

W COPia gov. L0
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LA CONTRALORIA DELEGADA PARA RESPONSABILIDAD FISCAL ,

CONTRALORIA

GENERAL DE LA REPUBLICA

INTERVENCION JUDICIAL Y COBRO COACTIVO

CERTIFICA:

Que una vez consultado ¢l Sistema de Informacion del Boletin de Responsables Fiscales 'SIBOR', hoy martes 30 de
scptiembre de 2025, a las 10:59:18, el numero de identificacion, relacionado a continuacion, NO SE ENCUENTRA
REPORTADO COMO RESPONSABLE FISCAL.

Tipo Documento

Cédula de Ciudadania

No. Identificacion

1057597804

Cddigo de Verificacion

1057597804250930105918

Esta Certificacion es valida en todo el Territorio Nacional, siempre y cuando el tipo y nimero consignados en el

respectivo documento de identificacion, coincidan con los aqui registrados.

De conformidad con el Decreto 2150 de 1995 y la Resolucidn 220 del 5 de octubre de 2004, la firma mecanica aqui

plasmada tiene plena validez para todos los efectos legales.

Genero: WEB

/£ ,'.!
i //
e Vi , -
/ i e e W i M 5

- e

HERNAN GUILLERMO JOJOA SANTACRUZ
Contralor Delegado

CG R mem

»

Con el Codigo de Verificacion puede constatar la autenticidad del Certificado.
Carrera 69 No, 44-35 Piso 1. Cédigo Postal 111071. PBX 5187000 - Bogota D.C
Colombia Conlralorn General NC. BOGOTA, D.C.

Pagina | de |
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CERTIFICADO DE ANTECEDENTES PIB

PROCURADURIA CERTIFICADO ORDINARIO e
GENERAL DE LA NACION No. 281509354

Bogota DC, 30 de septiembre del 2025

La PROCURADURIA GENERAL DE LA NACION certifica que una vez consultado el Sistema de Informacion de Registro de Sanciones e Inhabilidades
(SIRI), el(la) sefior(a) JEISSON ARNULFO SIERRA LEON identificado(a) con Cédula de ciudadania nimero 1057597804:

NO REGISTRA SANCIONES NI INHABILIDADES VIGENTES

ADVERTENCIA: La certificacion de antecedentes contiene las anotaciones de las sanciones o inhabilidades que se encuentren vigentes, Cuando se
trate de nombramiento o posesion en cargos que exijan para su desempefio ausencia de antecedentes, se certificaran todas las anotaciones gue
figuren en el registro. Anterior, de acuerdo a los incisos 3o0. y 40. del articulo 238 Ley 1952 de 2019.

NOTA: E| certificado de antecedentes disciplinarios es un documento que contiene las anotaciones e inhabilidades generadas por sanciones penales,
disciplinarias, inhabilidades que se deriven de las relaciones contractuales con el estado, de los fallos con responsabilidad fiscal, de las decisiones de
pérdida de investidura y de las condenas proferidas contra servidores, ex servidores publicos y particulares que desempefien funciones publicas en
ejercicio de la accion de repeticion o llamamiento en garantia. Este documento tiene efectos para acceder al sector publico, en los términos que
establezca la Constitucién Politica y la ley particular o demas disposiciones vigentes. El Sistema SIRI reporta como antecedentes solamente las
sanciones con debida ejecutoria recibidas de las autoridades nacionales colombianas. En caso de nombramiento o suscripcion de contratos con el
Estado, es responsabilidad de la Entidad, validar la informacién de antecedentes del aspirante en la pagina web:
https:/iwww.procuraduria.gov.co/Pages/certificado-antecedentes.aspx

Carlos William Rodriguez Millan
Jefe Division de Relacionamiento Con El Ciudadano (C)

ATENCION :

ESTE CERTIFICADO CONSTA DE 01 HOJA(S), SOLO ES VALIDO EN SU TOTALIDAD. VERIFIQUE QUE EL NUMERQ DEL CERTIFICADO SEA EL MISMO EN
TODAS LAS HOJAS.

Division de Relacionamiento con el Ciudadano.
Linea gratuita 018000910315
Carrera 5 No. 15 - 60 Piso 1; Pbx 5878750 ext. 13170; Bogota D.C.
www.procuraduria.gov.co



3049/25, 11:37 Consulta de Inhabilidades

CONSULTA EN LINEA DE INHABILIDADES DE QUIENES HAYAN SIDO CONDENADOS POR
DELITOS SEXUALES COMETIDOS CONTRA MENORES DE 18 ANOS

La Policia Nacional de Colombia informa:

Que siendo las 11:37:20 horas del 30/09/2025, el ciudadano identificado con cédula de ciudadania No. 1057597804,
Apellidos y Nombres SIERRA LEON JEISSON ARNULFO

NO REGISTRA INHABILIDAD

La presente consulta se tendra en consideracion por la entidad o empresa ALCALDIA DE SIMIJACA. con NIT 899999384-
2y su utilizacion es exclusivarnente dentro del proceso de seleccidn al cargo, oficio o profesion, en cumplimiente de |a
Ley 1918 del 12/07/2018 ‘por medio de fa cual se establece el régimen de inhabilidades a quienes hayan sido
condenados por delitos sexuales cometidos contra menores, se crea el registro de inhabilidades ¥ se dictan otras
disposiciones”y su Decreto Reglamentario 753 del 30/04/2019 ‘por medio del cual se reglamenta la Ley 1918 de 2018,
con ohservancia de las Leyes 1581 del 17/10/2012, 1712 del 06/03/2014 y demds normatividad rectora frente al
tratamiento de datos

@ Horario: Lunes a Viernes 8:00 ama 12:00 pm y 200 prm a 500 pm

Q Direccidn: Avenida El Dorado # 75 - 25 barria Modelia, Bogotd [.C

L Teléfones: 515 97 00-ext. 30552 (Bogotd D.C) | 01 8000 112 712 (resto del pais)
SaE Sy BT 2 Correo: dijincaraic ato@policia govien

DIRECCION DE INVESTIGACION @ Web: www palicia govca/dijin

CRIMINAL E INTERPOL @ Instagram: /dillnpelicia

e W Twitter: @DI|MNPolicia

Presidencia de s Republica inisler ginng T Colombia compra efidiente

hitps:/finhabilidades_policia.gov.co:3080/cansulta

11
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PROYECTO: :
Adguisicidn, instalacidn y puosta on marcha do lss plantas de tratemiento de agues CONBPORCID

CLIENTE:

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA

“ADQUISICION, INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE LAS PLANTAS DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES PARA LAS PLANTAS DE BENEFICIO ANIMAL DE
LOS MUNICIPIOS DE SIMIJACA, GRANADA, GUAYABAL DE SIQUIMA, TOCAIMA,
CHOCONTA (CUNDINAMARCA)"
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3.2 ‘Datos preliminares dadknamlurmlan‘to et e e
33. Descripcion del proceso.... = %
3.3.1 Canal de entrada y mtmlﬁn de sé[ldus gruasns
3.3.2. Sistferna de remocion de grasas por fliotacion...

3.3.3 lgudlacion y Homogenlzacldn de caudales.... s

3.3.4 Unidad de separacion de sdlidas mediante fanﬂado
3.3.5 sstema Bloiﬁglcoﬂnuambb de ﬁpo mixto. ... . SRRSO DAl . e ML
3.3.7 Desinfeccion del eﬂuenh e i o o
3.3.8 Biofiliro para remocion de gmasu 12
5. DESCRIPCION DEL HJHCIDNAMENTD e AR e

5.1 Valvulas, Accesorios y su manejo.... T 1T

5.3 Listodo General de Valvulas y hccasnms e R i e i
6.  MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE LA PLANTA DE I‘RMAMIEMDEZ

é.1. Rejlia.... R R e 22

ﬁiTohmmdmmadoru canul 22

A3 BB CNCMIOBIION. .. . cisuiinisiosasisiasssiossasassssiasasssnssaiaasisibabsns asaisssossnsas ssessasasishassissdicassbassmiamias 23

26
28
29
30
i3

we -
1
VO |
P
wwh

DoN~NNDWLODG

P

8. RUHHADEDFEEACIﬂNYMANTEHMENT{)
9. PRINCIPALES PROBLEMAS cauwvsmummsmmmacrﬁnn&upmn .....
10. EQUIPOS ... L0 e e N e
1. camtceosmums e e
B T e

DOCUMENTO: REVISION: PAGINA. 1
MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO 0

9

[25%



municipios de Simijaca, Choconta
_Guaysbal de Siquica, Grunada y Granada (Cundinamarca) _ AQUATHRRA
CLIENTE

1.  INTRODUCCION

La Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca (CAR) contfrato con el
CONSORCIO AQUATERRA, mediante el confralo No 436 cuyo objelo es: El
suministro adquisicion, instalacion y puesta en marcha de las plantas de aguas
residuales para las plantas de beneficio animal de los municipios de Simijaca,
Choconta, Tocaima, Granada y Guayabal de Siquima (Cundinamarca). Para
esle caso, los disefiadores seleccionaron un sistema de frotamiento de fipo
biolégico y anaerobio empleando un sistema formado por fres secciones
principales: Un Tratamiento Preliminar, un Tratamiento Biolégico y una Seccion de
Clarificacién de flujo ascendente.

Entre las ventajas de este sistema de fratamiento se pueden numerar las
siguientes:

Maxima economia.

Sencillez de operacion.

Minimo consumo de energia eléctrica.
Minimo consumo de productos quimicos.
Marnejo hidraulico por gravedad.

Los parGmetros de disefio ufilizados son los siguientes:

Capacidad de Disefio: 1.601/s
Concenfracién de DQO: 7.800-1.300 mg/!
Concentracion de DBOS: 6000 -1.000 mg/1
Remocién DBOS: > 80%
Remocion §.5.T: > 80%

|Tmum REVISION

MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO 0
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3.  DESCRIPCION TECNICA

3.1. Descripcién del Sistema.
El sistema consiste en un proceso biclégico formado por fres secciones principales:

Una seccién anaerobia para decantacién de sdlidos suspendidos y reaccién
anaerobia mediante manto de lodos de flujo ascendente UASB. Una seccidn
anaerobia de flujo a pistéon modificado (RAP), provista de camaras con medio de
relleno para alta tasa (medio de contaclo fijo en reactor film media), y una
seccion de clarificaciéon y desinfeccion [mediante cloracion). Los lodos en exceso
producidos se refiraran esporadicamenie hacia vnos lechos de secado.

3.2 Datos preliminares de dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la PTAR del municipio de Granada C/marca, se

consideraron los siguientes aspecios:
» Caudal y cadlidad del agua afluente: Estos dos parGmetros fueron
adoptados segin las condiciones establecidas en el confrato. los
cuales se presentan en el siguiente cuadro.

VALOR MEDIO

PARAMETRO UNIDAD
Caudal promedio I/s 0.25
_nﬂcn_u_ maximo I/s [0.75
_umcm mg/l 6.000 - 1000
IDQO mag/l 7.800 - 1300
Sdlidos Suspendidos mg/| 2.000 - 300
|Grasas y aceites mg/| 1.000 - 100
[P+ |Unidad 1625
DOCUMENTO: REVISION: PAGINA: 5
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PROYECTO: -
Adguisicion, imstalacidn y puesta en marcha de las plantas de lratamiento de aguss CONBOROCIO
residuales para las plantas de beneficio animal de los municipios de Simijaca, Choconta, AQU A TERRA

CLIENTE:
OCTUBRE 2009

» Eficlencios: El sistema ofrecido cumplid con los requerimientos
establecidos en el contrato para las PTAR, los cuales se presentan en

i | -

el siguiente cuadro.

PARAMETRO UN AFLUENTE EFICENCIA % |EFLUENTE
CONCENTRACION
PERMISIBLE

—89 mg/l  |6.000 - 1000 >80 <800

[pQO mg/l  |7.800- 1300 >80 <1200

Sélidos mg/l |2.000 - 300 >80 <250

Suspendidos

_m_,n_ﬁm y aceites |mg/l |1.000-100 >90 <100

3.3. Descripcion del proceso

El agua residual proveniente de la planta de beneficio animal Municipal llega, a
dos (2) canales de enfrada provisto de una rejilla para cada canal, la retencion
de solidos mayores a.1,27 cm. (0.5 pulgadas), luego pasa a un frampa donde se
refiran las grasas por medio de la flotacion, (Trampa de grasas) conlinua con el
proceso pasando a un fanque de almacenaomiento o de homogenizacion e
igualacién, en donde estd instalado un sistema de bombeoc compuesto por dos
bombas sumergibles que conducen el efluente al sistema biolégico del tipo
anaercbio mixto, el cual estd compuesto por un reactor UASB seguido de un filtro
anaerobio de flujo a pistén (RAP), para pasar a la unidad de sedimentacion y por
ultimo a la unidad de desinfeccion.

Los subproductos del proceso como el biogds, seran pasados a través de un
biofiltro para oxidar especialmente el gas sulfhidrico causante de los olores, lo que
garanfiza la mitigaciéon de éstos. En relacion con los lodos de exceso, seran
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evacuados mediante valvulas de purga previstas en el sedimentador y en los
reactores para luego ser dispuestos en los lechos de secado. Los lodos podran ser
usados como abono de suelos.

El sistema estad compuesto por las siguientes unidades:

3.3.1 Canal de enifrada y retencién de sdlidos gruesos
La funcién principal de este canal es el de pemitir la entfrada del vertimiento al

sistema. En este se instalan rejillas manuales para retener sélidos mayores a 1,27
cm. (0.5 pulgadas) que son los que pueden causar obstrucciones en el sistema de
bombeo.

3.3.2 Sistema de remocién de grasas por flofacién
La planta incluye un sistema de remocién de flotantes para el caudal promedio

respectivo, la Planta del municipio de Choconta estd constituida por un tanque
construido en concreto con un fiempo de refencion de B minutos, donde se
efectia la flotaciéon de las grasas; la remocion de sobrenadantes se efectuara de

forma manual.

3.3.3 Igualacién y Homogenizacién de caudales
El éxito del fratamiento para esta clase de vertimientos depende en gran parte

del dimensionamiento de esta unidad, pues ésta tiene la responsabilidad de
recibir el caudal diario de la planta de beneficio animal y ali empezar el
fratamiento en forma gradual y homogénea. Permite disminuir los costos de
inversion en el sistema de tratamiento biclégico debido a que a parlir de este
tanque se frabaja a un caudal promedio por hora.

Lo igualacién y homogeneizacion de los caudales a fratar por el sistema de
fratamiento se realiza en un tanque con un tiempo de retencidén minimo de 4
horas y méximo de é horas. Los efluentes de la planta de beneficio animal seran
tratados dentro del tiempo de redlizacién de sacrificio y beneficio, para cuando
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cese el flujop de agua residual se dispondrd de una recirculacién temporizada
durante los periodos de inactividad de la PBA.

Este tanque ademas cuenta con un sistema de mezcla generado por las mismas
bombas [recirculacion) que se instalan en esta unidad, para evitar problemas con
algunos sdlidos que pasan del canal de rejfillas o malos olores que excesivamente
puedan causar problemas operativos y en la comunidad colindante.

Este tanque esta construido en concreto y esta provisto de una ltapa en concreto
para mifigar los malos olores,

3.3.4 Unidad de separacion de sélidos mediante tamizado
Se suministra un tamiz estalico en PRFV. con mala fillrante del fipo Jonson en

acero Inoxidable con una abertura de 0.75 mm. El famiz esta ubicado encima del
reactor UASB. Esta unidad garantiza la remocién de sdlidos, que en su gran
mayoria son poco biodegradables o no son materia organica, con lo cual se
garantiza el desempefio de las unidades restantes incrementando su eficiencia.

3.3.5 Sistema Biolégico Anaerobio de flipo mido.
Para las PTAR se fiene prevista la consfruccion de un tanque de fratamiento

anaerobio. Este sistema permite, sin costos de energia, degradar en forma segura
un alto porceniaje de la contaminacion organica. Estd provisto de un sistema de
separacion de fases (liquidos, sdlidos y gases) y los sistemas de distribucion del
influente y recoleccion del mismo. Este proceso biolégico consiste en favorecer el
desarrollo de una colonia bacterdana en un depdsito ausente de oxigeno
alimentado con el efluenle a fratar. La masa biolégica alli desamoliada, se
encuentra distribuida como un manto suspendido denfro de la unidad, ufilza la
DBO del efluente crudo para la sintesis de materia organica biodegradable. De
esta manerq, se procede a una eliminacién biolégica de la contaminacién por
asimilocién de lo masa bacterano. La mezclo del efluente con la colonio
bacteriana es denominada biomasa.

-
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El agua residual es enviada, luego de retenidos los solidos gruesos, las arenas y las
grasas, a un fanque anaerdbico que opera por el sistema de flujo ascendente
sobre manto de lodos. En el tanque se incluyen las siguientes operaciones:

* Introduccién de la alimentacién de agua residual en el lecho de lodo a
fravés de un caberal especialmente disefiado para tal fin y se encuentra
en la parte inferior del reactor.

+« Una tuberia de paso que varia con €l nivel del afluente.

+« El emplec de un separador de membrana de gases, liquidos y solidos
(GLSS).

Las condiciones operacionales amiba mencionadas conducen a la formacion de
un lecho de lodo significativo en las proximidades del cabezal de enfraoda y se
produce un contacto excelente enfre la biomasa y el substrato en el lecho de
lodo generando una aclividad de saturacidn por gas inmediata.

Las burbujas de gas aumentan de tamafio y tfransportan particulas de lodo hacia
amiba, a fravés del liquido, hasta llegar a la superficie. Alli estallan para luego
asentarse nuevamente y con lenfitud en el lecho de lodo.

Estas particulas atraviesan muchos ciclos ascendentes y descendentes durante su
permanencia en el reactor, logrande un buen confacto con el agua residual. La
actividad mds intensa de la saturacién del gas y del movimiento de las particulas
de lodo se produce en la enfrada y va disminuyendo hacia el extremo de la
salida. Es importante para el rendimiento del digestor que esta aclividad de
mezcla disminuya hacia el extremo de salida para facilitar la clarificacion.

Asi el proceso UASB puede caracterizarse como un proceso de contacto
anacerdbico de allotasa de 5.7 horas de retencidén hidraulica, el cual
basicamente efectia su accién de mezcla a través de la acfividad de saturacién
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por gas. E sistema de recoleccion de gas incluye un colector sobre el reactor que
s conducido al biofilfro.

El disefio del fratamiento biolégico se basd en el sistema de UASE por las
sigulentes razones:

» Brinda eficiencias satisfactorias en remocién de carga orgdnica en
especial para efluentes con altas concentraciones de DBO obteniéndose
una gran disminucién de carga para el sistema siguiente.

e« Como la degradacion de la materia orgdnica se hace mediante
microorganismos anaerobios, los cuales transforman la materia organica
contaminante en lodos, agua y biogds cuyo porcentaje de transformacion
es del a 80% de la materia orgdnica, lo cual frae como ventaja la baja
produccién de lodos.

¢ Confiabiidad para afluentes con alta concentracién de DBO con
eficiencias de remocién en carga hasta el 80%.

« Menor area empleada.

« Sencillez de operacion.

* Menor costo de operacion.

Para complementar el sistema de fratamiento y alcanzar las eficiencias
requeridas, se construyo un sistema anaerobio de reactor anaerobio con flujo a
pistén en medio fijo, el cual se describe a continuacion:

El ogua después ser evacuada del sistema UASB, pasa a varios recintos
conformados por un medio de relleno o anclaje donde se desamollarg el
crecimiento microbiano para la degradacién de la materia organica y asi
complementar el proceso de depuracion.

Mediante la formacién de una pelicula bacterial sobre una superficie fija plastica
(relleno plastico de area superficial de 100 m?/m?), se consigue la formacidn de un
medio amblente adecuado para el desarrollo de colonias microbianas de fipo
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anaerobio que se fijan al material de relleno, capaces de degradar la materia
organica que contiene el agua residual.

El desecho fluye hacia ariba a fravés del filtro (filtracién ascendente] y hacia
abajo (filtracién descendente), en camaras alternativas; entrando en contacto
con el medio y dado que las bacterias son refenidas y no se lavan con el efluente,
se pueden obtener fiempos de retencion celular del orden de los 100 dias, por lo
que hace esle sistema sea eficiente y adecuado para fratar desechos de baja y
media concenfracién a temperatura ambiente. El fiempo de duracion del
proceso deberd ser lo suficiente y de aproximadamente de 20 a 24 horas.

El disefio del tratamienfo biolégico se basd en el sistema de filtro anaerobio de
flujo a pistén debido a que:

+ Da eficiencias satisfactorias en remocion de carga organica, obteniéndose
una calidad del efluente que cumpla con las normas ambieniales.

« Alta sedimentabilidad para particulas de menor peso.

« Confiabilidad.

+ Asimilacion de temperaturas desde los 13 °C.

« Menor area empleada.

+ Sencillez de operacion.

« Menor produccién de lodos que un sistema aerobio.

3.3.4 Clarificacién del efluente:
La biomasa producida en el proceso biolégico, es enviado a continuacién hacia

un decantador secundario de forma tronco piramidal que dispondra de un
sisfema de evacuacion de lodos con vdlvula que recolecta los lodos del fondo
del sedimentador para de este ser recirculados o llevados al sistema de
deshidratacion. El sedimentador serd construido en concreto, La tasa superficial
de disefio adoptada fue de 0,80 m*/m?/h.
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Mieniras el efluente es recuperado superficialmente para su disposicion final, los
lodos son evacuados desde el fondo del clarificador por gravedad hacia el
sistema de disposicion de lodos [lechos de secado) o recirculados para mantener
eslable la biomasa denfro del sistema.

3.3.7 Desinfeccion del efluente:
El sistema de desinfeccién se realiza en el tanque de contacto de cloro con 30

minutos de fiempo de retencién. B sistema estd provisto de bafles donde se
dosifica hipoclorito para su respectiva desinfeccion. A la salida se instalé un
dispositivo de aforo (vertedero rectangular con confraccion) con una precision
de 0,1 1/s.

3.3.8 Biofiliro para remocién de gases:
Consiste en un tanque provisto de material de relleno con un sistema de lavado.

Esta unidad tendrd como funcidn principal la oxidacion de los gases generados

en el sistema biclégico anaerobio.

3.3.9 Deshidratacién de lodos en exceso:
El fipo de lodos que maneja la planta son lodos biolégicos, los cuales provienen

del sedimentador, vy se extraen a fravés de vdalvulas hacka el sistema
deshidratador de lodos constfituido por lechos de secado. El sistema de
deshidratador de lodos contard con 3 celdas de secado.

3.3.10 Sistema eléctrico:
Se suministrard un tablero de proteccién y control, completamente cableado con

las siguientes caracteristicas generales.

« Fuerza: Breaker general dimensionado termicamente con la sumatoria de
comentes nominales de los motores y por corto circulto.

= Cada motor esta alimentado a fraves de un guardamotor para protegerio
por sobrecarga y cortocircuitc. Este reemplaza al breaker y al rele
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bimetalico y se dimensiona de tal manera que la comente nominal del
motor quede dentro de su rango de regulacion.

« Confactor dimensionado de acuverdo a la carga nominal del motor. La

parejo guarda mofor - conftactor es la combinacién mdas eficiente
actuaimente, dado que las protecciones por sobrecarga y corfo estan
implicitas en el mismo aparato, lo cual hace que se tenga una perfecta
coordinacion y la desconexion por falla se realiza directamente sobre la

cargo.

» Eltablero de control esta protegido por fusibles del fipo Gl de 4 amperios.
« Cada guarda motor tiene un contacto auxiliar que abre directamente el

suministro de comiente a la bobina de su contactor comrespondiente. Cada
motor posee una ldmpara de sefalizacién por funcionamiento, lo cual
pemnite detectar qué motores estan encendidos.

» Todo motor llevard un selector de 3 posiciones: manual - 0 - automatico.
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4.  PUESTA EN MARCHA

El amangue de los reactores anaerobios no implica sclomente el seguimiento del
desarrollo del sistema en lo relacionado con la remocién de materia orgdnica,
sino su paso hacia la estabilizacién.

3i la velocidad superficial (ascensional) del agua residual es muy elevada, las
bacterias pueden ser arastradas fuera del reactor y el amanque debe volver a
iniciarse. Esto es algo que debe tenerse siempre en cuenta y no superar nunca los
limites del caudal de disefio para evitar el arrasire de las bacterias durante la
primera fose del arranque. Para estimular y garantizar el menor tiempo posible de
arrangue es preferible ufilizar entre un 80 a un 90% de la capacidad hidraulica del
sistema. Para estas PTAR seria de menos de 0.25 I/segundo, hasta su estabilizacion.

Por razones de seguridad no es recomendable amancar inmediaotamente con la
carga maxima que se pueda aplicar. Puede iniciarse con una carga minima de
0.2 kg DQO/m*/d 6 un tiempo de retencién hidraulico de 18 horas. Este valor de
18 horas ha sido elegido para prevenir el arastre masivo de bacterias antes de
que el reactor esté funcionando en 6ptimas condiciones.

Una vez puesto en marcha el reactor, se comienza un ciclo de tiempos de espera
entre incrementos consecutivos de carga. En caso de no cumplir con las
remociones exigidas por el ente ambiental se procedera de la siguiente manera:

« Si después de cinco dias no se aicanza una produccion de biogas del
orden de 0.1 m*/m?®/d, se debe parar la enfrada del influente y esperar a
que la produccién de biogas aumente durante fres dias consecutivos; si la
produccion de biogas es superior a este valor se puede continuar.
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+ §ila concentracién de AGV [Gcidos grasos volatiles) en el efluente no esta
por debajo de 3 meq/l se debe intemumpir la alimentacion del reactor y
esperar duranfe una semana. Este valor puede parecer a primera vista muy

bajo, pero el amanque se realza mejor cuvando se mantiene una
concentracion de AGY (acidos grasos volatiles) muy baja durante todo el
periodo. Cuando la concentracion esté por debajo de este valor se puede
confinuar.

« Una vez que sea posible mantener una velocidad de carga igual a 0.2 kg
DQO/m*/d continuamente, la primera fase del amanque ha ferminado y es
el momento de incrementar la velocidad de carga a niveles supeniores.

El amanque nomalmente ftoma un periodo large de fiempo. debido
principalmente a la baja tasa de crecimiento de las bacterias metanogénicas.

Enfre los factores que pueden infiulr en el periodo de tiempo requerido para el

aranque se pueden mencionar las dos de mayor importancia:

a. El contacto del agua residual con el lodo.

b. Una posible inhibicién, o escasez de nulrentes esenciales, lo cual puede
reducir lo fasa de crecimiento de las bacterias formadoras de metano y la
tasa a la cual ocume la pérdida del lodo (biomasa) del reactor. For lo que
practicas en la fuente |[PBA) como son los lavados y descargas no comunes
deben ser tenidas en cuenta constantemente y por ende supervisadas para
tomar las medidas respeciivas.

Es de vital importancia mantener condiciones ambientales lo mas favorables
posibles (para el crecimiento bacteriano), de pH, nutrientes, temperatura. Se
puede permitir el arastre de biomasa finamente dispersa fuera de los reactores.

2
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5. DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO

La llegada de las aguas residuales a la planta de fratamiento se hace mediante
una tuberia PVC sanitaria o Novafort de 6",

El influente ingresa a una unidad de prefratamiento conformada por una trampa
de grasas que permmite por baja velocidad y por su punto de captacién, la
flotacion y depuracién de toda particula de menor peso especifico que el agua
residual. Luego mediante un juego de rejillas (una gruesa y una delgada) se
retienen sélidos de gran y mediano tamafio, de alli, pasan luego a una folva
desarenadora donde se remueven solidos y arenas con famafio igual o mayor a
0.2 mm y una gravedad especifica de 2.65.

Del sistemna de prefratamiento sale una tuberia en PVC sanitario de didmefro de
&' que entrega a un tanque de almacenamiento o de homogenizacion e
igualacion donde se encuentra instalado un sistema de bombeo compuesto por
dos bombas sumergibles (BS1 Y BS2) que conduciran el efluente al sistema
biolégico del fipo anaerobio mixto, el cual estd compuesto por un reactor UASBE
seguido de un fillro anoerobio de flujo a pistdn (RAP), a confinuacion pasard a
una unidad de sedimentacién y luego a una unidad de desinfeccion.

El agua fratada se envia a una cdmara de contacto provista de bafles a fin de
eliminar los microorganismos patégenos y llevar el efiuente a condiciones
microbiolégicas que cumplan con las normas ambientales. Alli se adicionard
hipoclorito de sodio en solucién [originalmente viene al 11% y se puede llevar al
5% o menos), mediante una bomba dosificadora fipe diafragma cuyo confrol de
flujo se hace con el dial encontrado a un lado de la misma.
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El operador debe calibrar este dial para cada punto a un caudal determinado.
Con el medidor de cloro (orthotolidiana) se hard opcionalmente cada 8 dias la
prueba clorimétrica que indique la presencia de cloro residual. Mensualmente se
llevard una muestra de cloro residual al laboratorio para efectuar los ensayos
bacleriolégicos, fisicos y bioquimicos correspondientes.

Los lodos exiraidos de cada uno de los reactores se transportan hasta los lechos
de secado, y los liquidos percolados a fravés del lecho, son coleclados por medio
de una tuberia perforada ubicada en el fondo de los lechos de secado y son
conducidos hacia una pequefia estacion de bombeo donde son reenviados a la
cabeza del proceso. Los lodos de este proceso deben ser fratados y neulralzados
debidamente (preferiblemente con cal viva) para evitar el crecimiento vy
propagaciéon de vectores [mosquitos ....] que puedan causar molestias a la
comunidad colindante.

5.1 Vélvulas, Accesorios y su manejo

El reactor anaerobio UASB cuenta con:
+ Una valvula de bola para drengje de lodos.(VD-01)

« Dos valvuias de bola para toma de muesiras de punio bajo, punto medio y
punto alfo respectivamente (VT -01) y (VT -02). Las cuales deben operarse por
lo menos | vez por semana para evitar faponamiento en cualquier parie de la
linea.

Celda 1 RAP cuenta con:

« Una valula de mariposa para drenaje de lodos. (VD-02). Las cuales nm&_m:
operarse por lo menos |1 vez por cada 2 semanas para evitar fapo
cualquier parte de la linea,
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Ceilda 2 RAP cuenta con:

« Una valvula de mariposa para de drenaje de lodos.(VD-03). Las cuales deben
operarse por lo menos 1 vez por 2 semanas para evitar taponamiento en
cualquier parte de la linea.

Celda 3 RAP y sedimentador cuentan con:

+ Una valvula de drenagje de lodos. (VD-04 y VD -05). Las cuales deben operarse
por lo menos | vez por 2 semanas para evitar taponamiento en cualguier
parte de la linea.

TODAS LAS VALVULAS TIPO VD, ESTAN CONECTADAS A UNA LINEA DE RETORNO
PARA EFECTUAR RECIRCULACION O MODIFICACIONES DENTRO DEL UASB O
COMPARTIMENTOS DEL RAP Y SEDIMENTADOR.

« Vdalvula de mariposa para reforno tangque de almacenamiento o de
homogenizacion. (VR-01).

Celdas LECHOS DE SECADO cuentan con:

e Cada celda tiene una vaivula de mariposa para depdsito y secado de los
lodos generados denfro del sistema bioldgico. (VL-01, VL-02 y V1-03). Las
cuales deben operarse por lo menos | vez por semana para evitar
taponamiento en cualquier parte de la linea.

5.2 linea de Bombeo:

¢ Coda BOMBA SUMERGIBLE fiene una vdlvula de mariposa para enviar agua
residual dentro del sistema biolégico. (VB-01 y VB-02).
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Esta linea cuenta ademas con dos cheques en bronce para proteccion del
golpe de ariete (CH-01 y CH-02).

Una valvula de compuerta (VR-02). para control del retomo al lanque de
almacenamiento o de homogenizacién y ast

1. Evitar malos olores.
2. Compactacion de sélidos, gue puedan afeclar el bombeo.
3. Control del caudal que ingresa al la PTAR.
« Estas valvulas deben desmontarse y lavar por lo menos cada dos meses evitar
taponamiento en cualquier parte de la linea, que pueda afectar el buen
funcionamiento de las bombas sumergibles.

DOCUMENTO: REVISION: PAGINA: 20
MANUAL DE OPERACION ¥ MANTENIMIENTD 0

2400

4%



5.3 Listado General de Vdalvulas y Accesorios

ACCESORIO 7] nro FUNCION

VALVULA VD-01 z BOLA DRENAJE LODOS UASB

VALVULA VT-01 z BOLA TOMAR MUESTRAS UASB

VALVULA VT-02 2" BOLA TOMAR MUESTRAS UAS8

VALVULA VD-02 2 MARIPGSA DRENAJE LODOS RAP 1.

VALVULA VD-03 2" MARIPOSA DRENAJE [ODOS RAP 2

VALVULA VD-04 2’ MARIPOSA DRENAJE LODOS RAP 3.

VALVULA VD05 | 3" | MARIPOSA 'DRENAJE LODOS SEDIMENTADOR.

VALVULA VR-0 z MARIPOSA RETORNO TANGUE DE ALMACENAMIENTO O DE

HOMOGENIZACION

VALVULA VL-01 o MARIPOSA LECHO DE SECADO 1.

VALVULA VL-02 3 MARIPOSA LECHO DE SECADO 2.

VALVULA VL-03 3 MARIPOSA LECHO DE SECADO 3.

VALVULA VR-02 IS MARIPOSA RETORNO LINEA DE BOMBEO.

VALVULA VB-01 z’ MARIPCISA BOMBED SUMERGIBLE 1 A UASB

VALVULA VB-02 2 MARIPOSA BOMBEO SUMERGIBLE 2 A UASB
CH-01 7 BRONCE CHEQUE BOMBA SUMERGIBLE |
CH-02 z BRONCE CHEQUE BOMBA SUMERGIBLE 2
MENTO, RE . PAGINA. g1
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PROYECTO: =

Adquisicidn, instalacién y puesta en marcha de las plantas de batamisnic de aguas CONBMMRCIO
residuales para las plantas de benefido animal de los municiplos de Simijaca, Choconts,

recasaog oy orapinsid upiand- _ AQ  TERRA
FECHA: CLIENTE:

R .

6. MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

El mantenimiento comesponde a aquellos actos dedicados al sostenimiento de las
estructuras de la planta de fratamiento para garantizar un buen funcionamiento y
cumplir con los objetivos de la misma.

6.1. Rejilla
Las rejillas deben limpiarse cuando su colmatacién cause represamiento del

agua.
La frecuencia de la limpieza depende de los siguientes factores como son:

La procedencia de las aguas negras: aguas negras solas o con aportes de
aguas lluvias.
La lluvia, la cual causa arrastre de material grueso.

la frecuencia de limpleza serd por lo menos dos veces al dia y se realizara
manualmente con la ayuda de un rashillo. El exceso de agua se escumird en la
canastilla en ldmina perforada que esta ubicada después de la rejilla.

6.2 Tolva sedimentadora canal
Se hard limpieza de acverdo a ka canfidad de arena acumulada o sdlidos y los

limites esfipulados en el disefio hidraulico de la estructura. Normalmente la
frecuencia serd cada fres dias para planias que operan mas de 5 dias a la
semana o antes de cada sacrificio para las que operan menos de 5 dias. En
fiempos de lluvia habrd mayor aporte de arena y por lo fanto la frecvencia de
limpieza serd mayor.

La limpieza de la tolva sedimentadora canal se hard manualmente. El material
exfraido se colocard en las tolvas para secado que posee el canal de rejillas,

DOCUMENTE: REVISION: _Int}.w_z_-n 22 |
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PROYECTO . :
Adquisicion, instelacion ¥ puesla en marcha de las plantss de tatamionlo do agues CONSORCIO
rosidusios para las plantae de benoficio animal de los municipios de Simijsca, Chocorta,

de Biguica, Granada y Granada [Cundinamarca) AQU ATHRRA

FECHA CLENTE:

B -

para que mas adelante el operario lo neutralice y posteriormente lo retire hacia la

disposicion final.

4.3 Reaclores anaeroblos
En caso de obstruccién de los reactores, debe efectuarse el lavado de los lechos

plasticos, Este debe realizarse mediante recirculacién del efluente aplicando
velocidades de flujo allas. De esta forma se consigue eliminar del sistema el
exceso de biomasa; mientras que los microorganismos fuertemente adheridos al
soporte permanecen an &l interior del reactor y el sistema puede seguir operando
practicamente en las mismas condiciones que antes del lavado. Aunque en un
momento dado podria ser necesario disminuir temporalmente la velocidad de
carga y eliminar las zonas muerias y obstrucciones provocadas por el exceso de
crecimiento de biomasa suspendida.

6.4 lechos de secado
El mantenimiento periddico consiste en reemplazar la arena o grava perdida por

nueva. En el caso que el lecho muesire una tendencia a colmatarse, toda la
capa de arena debe ser reemplazada. La frecuencia de uso de estos lechos sera

de cada tres meses después de estabilizada la PTAR (6 a 7 meses) y el fiempo de
secado se estima de 15 a 20 dias segun las condiciones amblentales presentes.
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PROYECTO: .
Adquisicion, instafacion y puesis =n mercha de las plentas de tratamiento de aguas CONPORCIO 4
residuales para las plantas de beneficio animal de los municipios da Simijaca, Choconta,

. Granades y Granads (Cundinamarca) AQUATERRA

CLIENTE!
OCTUBRE 2008

A PROGRAMA DE MONITOREO

Durante el amanque y operacion de la planta de fratamiento es necesario
efectuar un confrol fanto hidraulico como del proceso blologico, realizando
monitoreo de los diferentes parametros, los cuales permitiran evaluar las
eficiencias en cuantc a las remociones de carga contaminante.

Las mediciones que se deben reglizar en el afluente son:

Parametros operativos: Caudal

pH

Temperatura

Cloro residual.
ParGmetros de funcionamiento: DBOsyDQO total

Alcalinidad

SST

Ssv

Grasas y aceites.
Una vez el sistema se haya esiabilizado, la frecuencia de medicion de algunos de
los anteriores parametros se efectuard en una frecuencia mas prolongada a la de
la etapa inicial.
La frecuencia de la medicion de pardmefros se presenia en la fabla a
confinuaciéon

DOCUMENTO: REVISION. PAGINA: 24
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¥y puesta en marcha de las piantas de tratemienic de sguss

Sitio
Etapa de amanque | Estabilizado el proceso
Coudal, Temperaturo.
Influente PTA " Dia operad Dia operado.
p
Caudal, Temperatura, i
mmmmmmmmmm " Dia operad Dia operado
pH,
DO lotal v saluble, 551, | Mensual Birnensual,
s tandd adi 35V, Ace y Grasas,
riA SAAM, Cloro tesidual.
DOCUMENTO REVISION: PAGINA: 25

uF.E,_._..__E, DE OPERACION Y MANTENIMIENTD

2945



PROYECTO

Adguisicion, |nstatacion y puesta on marche de lag plantas de tratamiento de aguas
residuales pars fas plantas de beneficio animal de los municipios de Stmijaca, Chogonta,
Guayabal de Sigldca, Granada v Granada (Cundinamarca)

FECHA CLIENTE: i
i |

8. RUTINA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Este numeral describe las operaciones y actividades minimas que debe realizar el

operador de la planta durante su jornada de frabajo con el fin de garantizar el

comecto funcionamiento del sistema de fratomienio y prevenir falios en los

equipos. También se debe tener en cuenta los manuales de mantenimiento de

cada equipo anexos este manual.

vV ¥ ¥

Adaquirr y verificar la bitGcora de operacion de las condiciones existentes en
el momento de recibir la planta pam su operacién para su respeclivo
seguimiento.

Observar cada uno de los elementos del tablero de confrol con el objefo de
verificar el funcionamiento normal de los diferentes equipos y unidades de
operacian.

Verificar la posicion de los frinquetes de las valvulas en las diferentes
unidades operafivas de acuerdo a las condiciones resultantes del proceso
de amanque y puesta en marcha.

Verificar el comrecto funcionamiento de los equipos de bombeo

Verificar el estado de las valvulas de retencion de las lineas de bombeo.
Observar el estado de la malla del faomiz estatico.

Verificar que no existan elementos (Bolsas plasticas) en la superficie libre del
sedimentador, que pudieran obstruir el vertledero que conducen el agua
clarificada al tanque de contacto de cloro.

Verificar el correcto funcionamiento de la bomba desificadora de solucién
de desinfectante.

Verificar el contenido del reciplente de solucién de desinfeccion, ya que a
diferencia de las bombas sumergibles, el equipo de dosificacion no posee

ningln tipo de proteccién que le evite trabajar en vacio.
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PROYECTO: !
Adquisicidn, instalacién y puests en marcha de las plentes de fralemiento de aguas COEBORCIO
.lﬁlﬁHiiii% de los municipios de Simijeca, Choconta, _iﬂ.ﬂh.lll_l. _
FECHA: CLENTE:
i - .
UNIDAD DE MANTENIMIENTO FRECUENCIA
OPERACION O
EQUIPO
Se debe refirar el material sobrenadante en esta
TRAMPA DE GRASAS | estructura. Tamblén se debe realizar una limpleza | Anfes de
del material que pueda ser retenido en el fondo | operar.
de esta unidad.
Se debe reaglizar la Jimpleza del material
TOLVA sedimentade en esla esiructura con el fin de
SEDIMENTADORA evitar la produccién malos clores, profiferacion de | Antes d
CANAL moscas y mantener la eficiencia de la estructura. | operar
Se deben refirar los malerdales y elementcs
retenidos en las rejilas de sdlidos y disponerlos en
las canastillas para restarles la concenfracion del
REJILLAS agua, los rejilos obstuidos creon flujos | Diala o fe
preferenciales aumentando las velocidades en el | de operar
desarenadot, restando eficiencia a la estructura,
S5e debe inspeccionar el caudal de llegada en el
tamiz estatico
Se debe verficar lo presencia de vibraciones,
BOMBAS ruidos anormales, escapes, consumo de comente | Diarla o anfes
por encima del nomal. y/o durante la
Cuando el caudal este por debajo de lo nommal | operacion.
se debe realizar una limpleza general
|ver catalogo comespondiente)
Se debe vetificar gue la malika del tamiz este
LINEAS DE BOMBEQ | fotaimente fibre de particulas. Diarla o anfes
Y TAMIZ ESTATICO Se deben realizar un seguimiento cada unc de los | y/o después de
alemenios que conforman las lineas de bombeo. | lo operacian.
VALVULAS Y Revisar la posicién de coda una de las valvulas, | Diaria o anfe
ACCESORIOS en especial con los elementos que hocen parle | y/o durante la
HIDRAULICOS del la linea de bombeo. operacion
SISTEMA ELECIRICO|Revisén de amperimetos, guarda mofores, |Mensual para
DE CONTROL Switches y confoctores. pianfas  que
operan | vez o
la semana Yy
semanal  poara
las que operan
3 0 mas veces
pof semana.
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9. PRINCIPALES PROBLEMAS CAUSAS Y SOLUCIONES EN LA OPERACION

-

DE LA PTAR
Ublcacién Problema Causas Solucién

Reja gruesa Represamiento del agua | Colmatacién Aumentar frecuencia
de limpieza.

Tolva Rebosamienio. Exceso de sélidos y/ | Remocion de solidos
¥ lavade de la

Sk aamkng SEP unidad

canal

Reactor Malos clores Alta carga orgdnica | Aumenio del fiempo

b de retencion
hidrGulica.

RAP Oclusion, Exceso de lodo Lavado del Reactor
Recirculando el
efluente con una
velocidad enfre 50 y
100 m/h.

Lechos secado Pérdida del matedal|Una vez cumplido el|Reposicion de o

filt fiempo de secaodo, dich
. se refiran los lodos arend 5
perdiéndose parte
de la arena,

Bombas prende Salto del térmico Esperar a enfriarse y

sumergibles meter el contral.

Bombas Prende y no bombea | atascam iento Desmontar y limpiar.

sumergibles

Bombas Prende y no bombea Taponamiento en la| Verificar valvulas vy
chaques, desmontar

lineaq,

sumergibles y limpl

Bombas Mo para | Dafio en el flotador | Verificar

sumergibles automaticamente de contol. reemplazor.
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PROYECTO. qngj Y.

Adgquinicién, instalacion y pucsta en marcha de las planias deo tralamiento de agues CONBORCIOD

residuales pars |as plantas de beneficio animal de los municiplos de Simiisca, Choconta,

Guayabal de Siquica, Granada y Granada (Cundinamarca)

FECHA: _n_..___u__....._.m
DCTUBRE 2000

10. EQUIPOS

TAMIZ ESTATICO Y BIOFILTRO TABLERO DE CONIROL

VALVULAS BOMBEO AL USB RAPS SED VALVULAS BOMBEO DE LODOS
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11. CATALOGOS EQUIPOS
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AQUATHRRA
NTE:

Via E. Fermi, 7

37047 San Bonifacio - (Verona) - Italy
Tel. +39 045 6136311 (r.a.

Fax +39 045 7612253 - 7614863
E.mail: sales@ pedrollo.com

http: /'www.pedrollo.com
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PROYECTO! ) )

Adguisicion, instalacién y puesta en marcha de las plantss de tratamiento do agues
residuales par las plantas do beneficio animal de jos municiplos de Simijsca, Choconta,
Guayaba!l do Siguica, Granada v Granada (Cundinamarca)

FECHA:

OCTUBRE 2009

CLIENTE:

=

12. GLOSARIO

+ Afluenie: (influente) Agua residual que ingresa a la planta para su fratamiento.

+ Efuente: Agua que sale de la planta de ratamiento después de su proceso.

4 PTAR: Planta de tratamiento de aguas residuales

4+ Velocidad ascensional; velocidad en el sentido verlical que posee el agua en su

trayecio dentro del UASE.

4+ UASB: Reactor bioldgico que no necesifa suminkstro de oxigeno (Reoactor
anaerobio de lujo ascendenfe con mantfo de lodo)

4+ Blogas: subproducto gasecso de las reacciones bloguimicas en un sistema

anaeroblo con un contenido mayoritario de metano.

4+ Patégenos: Microorganismos gue producen enfermedades en el ser humano

principalmente diarelcas.

4+ Tralamiento Anaerobio: Todo proceso respiratorio que no requiere de oxigeno. No

requiere de oxigeno libre para llevar a cabo la respiracion.

4+ Tralamiento de Aerobilo: Organismo que fan sdlo puede vivir y crecer en presencia

de oxigeno.

+ Aguas residuales: Desechos liquidos provenientes de residencias, edificios,

institucionas, fabricas, industrias y demas inmuebiles.

4 D.B.O.: Demanda Bioquimica de Oxigeno. Es la cantidad de oxigeno requerida,
para estabilizar lo materia organica contenida en oguas confaminadas o aguas

_Iuaﬂiwaﬁ
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PROYECTO: -
Adquisicion, instalacion y puesta en marcha de las planiss de tratamiento de aguas | CONBORCIO
residuales para las plantas de beneficio animal de los municipios de Simijeca, Choconta,

| Guayabal de Siquica, Granada y Granads {Cundinamarca) AQUATERRA

FECHA: CLIENTE:

Industriales residuales, gue pueden descomponerse por la accién de microblos
aareos. Confidad de oxigeno absorvido por un residuo en descompaosicion.

+ DQO: ([Demanda Quimica de Oxigeno): Canfidad de oxigeno (medido en mg/L}
que es consumido en la oxidacidn de materia organica y materia inorganica
oxidable, bajo condiciones de prueba. Es usado para medir la canfidad fotal de
contaminantes organicos presentes en aguas residuales. En contraposicion al BOD,
con el DQO practicamente todos los compuestos son oxidadaos.

+ Aforo: [Resolucion CRA 14 de 1997): Procedimiento por el cual se mide o esfima la

confidad de agua que nomnalmente ufiiza un usuario. Se emplea cuando el
usuario no fiene instumento de medicion idéneo. iguaimente se emplea este
término para estimar lo canfidod de basuro que produce un usuario.

4 Lechos de secado: Dispositivos gue eliminan una canfidad de aguoa suficiente de
lodos para que puedan ser manejados coma material sélido.

+ Planta de trotamiento: Faciidades para la purificacion de residuos ¢ efluentes,
mediante mélodos mecdnicos, fisicos, quimicos y biologicos o combinocion de
astos.

<+ Tralamiento: Proceso que se lleva a cabo con objete de purificar un efluente en
una forma fal que su disposicién no induzca a peligros a la salud humana, la vida
marina, efc.

+ ftratamiento Preliminar: Grado de hatamienfo de residuos, generaimente flotacion,
filraje, remocién por filfracion con arena.

DOCUMENTD: :
MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO ]

5
s
g

2424



A\
Iﬁl
COMERCIALIZADORA FRIGONORTE S.A.S.

NIT. 901888736-1 FRIGONORTE

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE

FACTORES DE EVALUACION
Y CALIFICACION DE LA
OFERTA

KM 2 VIA SIMIJACA LT RUTHICAL VDA APOSENTOS
licitaciones@cofrigonorte.com - 3244296665
Simijaca Cundinamarca



COMERCIALIZADORA FRIGONORTE S.A.S.
NIT. 901888736-1 FRIGONORTE

MARKETING BEEF CATTLE

FACTOR TECNICO

KM 2 VIA SIMIJACA LT RUTHICAL VDA APOSENTOS
licitaciones@cofrigonorte.com - 3244296665
Simijaca Cundinamarca



COMERCIALIZADORA FRIGONORTE S.A.S.
NIT. 901888736-1 FRIGONORTE

MARKETING BEEF CATTLE

FACTOR TECNICO
MANUALES DE
OPERACION

KM 2 VIA SIMIJACA LT RUTHICAL VDA APOSENTOS
licitaciones@cofrigonorte.com - 3244296665
Simijaca Cundinamarca



COMERCIALIZADORA FRIGONORTE S.A.S.
NIT. 901888736-1

ACREDITACION DE PUNTAIJE

MANUAL DE
TRAZABILIDAD

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE

KM 2 VIA SIMIJACA LT RUTHICAL VDA APOSENTOS
licitaciones@cofrigonorte.com - 3244296665
Simijaca Cundinamarca



Programa No 05
W PROGRAMA DE TRAZABILIDAD Cédigo: PR-05
FRIGONORTE BOVINGS Version: 0.1
e Fecha: 21 Sep. 2025
NIT. 901888736-1 COMERCIALIZADORA FRIGONORTE S.A.S
CONTENIDO
B o o T LE oo Lo o SR 2
& Alcancl canssmnnsnnnmmnmanss 2
ODJLOS oviviiiiimimzimas s i S TR s o b BB ESES e bR b bwas s e e R G e s 2
3. OB SO G BITEF AN cvurrsusounvarmsmmmosnmsmenrs s s s sy sy Sy v N e e A s 2
3.1'OhJe10 ESPEEIICDS .rnerensrsanssmnssnsnassssaessnsehanonssnssnssnanaenssssssnstssasassmnsstossiostnnannstos snsnins 3
4. Normatividad Aplicable ... T R 3
5. DeNNICIONeS st it ishs i vse dossres s e ror o i e LSS E e b i i 4
6. DesaITollo . uciaumimiimiisiviia i s s sl s e 5
6.1. Trazabilidad hacia atras. ... uinnunnimaimimess st 6
6.2. Trazabilidad interna o trazabilidad de proceso. ..., 8
6.3, Trazabliliclad haciaadelante  iaueamar s imn i i 10
7. Registros ......... S A R R R S A S A6 U BRSO B RS 12
8. Control de Cambios y Aprobacion..........cc.ceeuneen R | )

KM 2 Via Simijaca LT RUTHICAL Vda. Aposentos
licitaciones@cofrigonorte.com - Teléfonos 3244296665
Simijaca Cundinamarca



Programa No 05
@ PROGRAMA DE TRAZABILIDAD | Codigo: PR-05

FRIGONORTE BOVINOS Versién: 0.1
s i Fecha: 21 Sep. 2025
NIT. 901888736-1 COMERCIALIZADORA FRIGONORTE S.A.S

PROGRAMA DE TRAZABILIDAD BOVINOS

1. Introduccion

La trazabilidad se entiende como la capacidad de identificar el origen de un alimento y
seguir su recorrido a lo largo de toda la cadena de produccién, transformacion y distribucion,
hasta llegar al consumidor final. Su importancia se consolidé a nivel mundial tras la crisis
de la Encefalopatia Espongiforme Bovina (EEB), que generd desconfianza en los
consumidores y motivo la implementacion de sistemas que garantizaran transparencia y
seguridad en el sector carnico.

En el contexto de la Planta de Beneficio Animal del Municipio de Simijaca, la trazabilidad
constituye una herramienta esencial para salvaguardar la inocuidad, garantizar la calidad
de la carne bovina, cumplir con la normatividad vigente y brindar confianza a los
consumidores. Este programa describe los procedimientos que permiten identificar,
registrar y seguir la trayectoria de los animales y sus productos en las fases de trazabilidad
hacia atras, trazabilidad interna y trazabilidad hacia adelante, asegurando un flujo de
informacion continuo y verificable.

2. Alcance

Este programa aplica a todos los procesos de la Planta de Beneficio Animal del Municipio
de Simijaca, desde la recepcion de los bovinos en pie hasta la distribucion y entrega de las
canales y subproductos comestibles en los expendios.

Involucra al personal operativo de la planta, al Médico Veterinario Oficial, a los
transportadores y a los expendedores de carne, quienes son responsables de garantizar la
continuidad del sistema de trazabilidad en cada etapa.

3. Objetos

3.1 Objeto General

Implementar un sistema de trazabilidad que permita identificar y documentar el origen,
proceso y destino de los animales, canales y subproductos obtenidos en la planta de
beneficio, fortaleciendo la inocuidad alimentaria, la seguridad sanitaria y la confianza del
consumidor.
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3.1 Objeto Especificos

e [Establecer los procesos de trazabilidad hacia atras, a partir de la recepcion de los
animales en pie, garantizando la identificacién de su origen y condiciones sanitarias.

e Describir las operaciones de trazabilidad interna qu'e se desarrollan durante el
sacrificio y faenado, asegurando la relacion entre los animales y los productos
obtenidos.

e Definir los procedimientos de trazabilidad hacia adelante, aplicados en Ia
distribucion y entrega de canales y subproductos comestibles destinados al
consumo humano.

o Disefiar y aplicar formatos de registro que permitan documentar y controlar de
manera confiable todas las etapas del sistema de trazabilidad, fortaleciendo la
bioseguridad y la inocuidad.

4. Normatividad Aplicable

e Decreto 1500 de 2007 - Sistema Oficial de Inspeccién, Vigilancia y Control de
carnes. Por el cual se establece el reglamento técnico que crea el Sistema Oficial
de Inspeccion, Vigilancia y Control de la carne, productos carnicos comestibles y
derivados, definiendo los requisitos sanitarios e inocuidad que deben cumplirse en
su produccién, beneficio, desposte, desprese, procesamiento, almacenamiento,
transporte, comercializacion, expendio, importaciéon o exportacion.

« Decreto 2270 de 2012. Actualiza el Sistema Oficial de Inspeccion, Vigilancia y
Control.

e« Resoluciéon 240 de 2013 - Requisitos sanitarios para plantas de beneficio animal.
Por la cual se fijan los requisitos sanitarios para el funcionamiento de las plantas de
beneficio animal, de desposte y almacenamiento, asi como para la comercializacion,
transporte y expendio de carne y productos carnicos comestibles.

e« Resolucion 2674 de 2013 - Por la cual se establecen los requisitos sanitarios para
la fabricacion, procesamiento, preparacién, envasado, almacenamiento, transporte,
distribucién y comercializacion de alimentos y su inspeccion, vigilancia y control.

e Resolucion 5109 de 2005. Reglamento técnico de rotulado o etiquetado de
alimentos envasados y materias primas.

o Decreto 1072 de 2015 (SST) - Unico reglamentario del sector trabajo, en lo
relacionado con el Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo,
aplicable al personal de la planta.

« Normas Técnicas Nacionales e Internacionales (ICONTEC, Codex
Alimentarius): Lineamientos complementarios en materia de buenas practicas de
manufactura, higiene y bioseguridad en alimentos

e« Ley 9 de 1979. Normas en salud publica y ambiente.
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5. Definiciones

Inspecciéon ante-mortem: Es el examen de los animales vivos que van a ser
sacrificados para comprobar su buen estado de salud y normalidad fisiolégica, o por
el contrario, si presentan alguna anomalia que pudiera ser determinante de que las
carnes que se van a obtener de ellos no son aptas para el consumo.

Consumidor Final. Es el ultimo consumidor de un producto alimenticio que no
empleara dicho alimento como parte de ninguna operacién o actividad mercantil.

Expendido Carnico. Son los establecimientos que almacenan y comercializan
carne y productos carnicos comestibles para consumo humano

Beneficio. Es el proceso ordenado sanitariamente para el sacrificio y faenado de
un animal bovino, con el objeto de obtener su carne en condiciones optimas para el
consumo humano.

Materia Prima. Son las sustancias naturales o artificiales, elaboradas o no,
empleadas por la industria de alimentos para su utilizacién directa, fraccionamiento
0 conversion en alimentos para consumo humano.

No Conformidad. Incumplimiento de un requisito

Procedimientos. Es el método de ejecutar una serie de pasos definidos, que
permiten realizar un trabajo de forma correcta.

Proveedor. Persona o sociedad que suministra la materia prima utilizada para
producir los bienes o servicios necesarios para una actividad.

Registros. Documento que lleva la anotacion de cualquier actividad con el fin de
mantener un seguimiento o una recopilaciéon de aluna informacion.

Trazabilidad. Es el conjunto de procedimientos preestablecidos y autosuficientes
que permiten conocer el histérico, la ubicacién y la trayectoria de un producto o lote
de productos a lo largo de la cadena de suministros en un momento dado, a traves
de unas herramientas determinadas.
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6. Desarrollo

La trazabilidad surgié en 1996 como respuesta a las exigencias de los consumidores, tras
la crisis sanitaria ocasionada en Europa por la Encefalopatia Espongiforme Bovina (EEB),
conocida como la enfermedad de las “vacas locas”. Esta situacion generd una fuerte
desconfianza en el mercado, lo que impulsé la implementacién de mecanismos gue
garantizaran la transparencia y seguridad en la cadena alimentaria.

Actualmente, la trazabilidad se reconoce como una herramienta fundamental para Ila
proteccion de la salud publica, ya que permite mejorar el seguimiento de los animales y sus
productos, asi como los procesos de faenado y comercializacion de carne y subproductos.
Ademas, contribuye a fortalecer la imagen de los productos, favorece su comercializacion
y genera confianza en los consumidores al asegurar transparencia en la informacion.

Desde el afio 2005, la aplicacién de sistemas de trazabilidad es de caracter obligatorio en
todas las industrias relacionadas con la producciéon y transformacion de alimentos
destinados al consumo humano. Dicho sistema se basa en procedimientos que permiten
identificar y registrar cada una de las etapas por las que transita un producto, desde su
origen hasta su ubicacién final en la cadena de suministro.

llustraciéon 1. Modelo de trazabilidad para carne de ganado bovino, desde la
produccion primaria

Peso en canal

Etiguetado
de bandejas

P E ? con trazabilidad
Identificacion del animal

(lectura EAN-128)

Fuente: LEZCANO, L. Programa de trazabilidad para la empresa carne Vally. 2012.
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El sistema de trazabilidad que se implante en cada empresa desde el eslabén anterior hasta
el eslabon posterior, debe ayudar a mantener la trazabilidad en toda la cadena alimentaria.

Dependiendo de la actividad dentro de la cadena alimentaria, el sistema puede necesitar.

Debe prestarse atencién a la relacion entre las tres areas, ya que lo que se pretende es que
el sistema de trazabilidad no tenga quiebras y la informacion fluya “desde la granja hasta la
mesa” a lo largo de todos los eslabones.

Asimismo, la trazabilidad puede ser externa, en caso de que la informacién de los productos
venga de entes o fuentes externas a una industria o interna cuando el proceso ocurre bajo
el control o como parte del proceso de una empresa, como lo muestra la siguiente imagen.

6.1. Trazabilidad hacia atras.

Trazabilidad de cuales son los productos que entran en la empresa y quienes son los proveedores
de esos productos

« |dentificacion de proveedores de ganado.

¢ Recepcién de animales en pie con guia sanitaria ICA.

« Verificacién de documentos y condiciones sanitarias antes del ingreso a corrales.

« Registro en la bitacora de ingreso de bovinos (fecha, guia ICA, sexo, cantidad,
placa del vehiculo, nombre del conductor).

La trazabilidad hacia atras permite conocer cuales son los productos que entran en la
empresa y quiénes son los proveedores de los mismos.

Para el caso de la Planta de Beneficio Animal del Municipio de Simijaca, hablamos
especificamente de los proveedores de ganado bovino y la recepcion del ganado en pie, a
las instalaciones de la planta.

- Proveedores: Los proveedores del ganado a ser sacrificado, son en su gran
mayoria, comerciantes externos a la planta, quienes prestan a su vez el servicio de
la adquisicion de los animales en pie a los expendedores de carne, que son los
clientes de la Planta de beneficio Animal. La caracterizacién, registros y parametros
de calidad de los proveedores de animales en pie, se describe mas detalladamente

en el Programa de Proveedores.
- Recepcién de los animales en pie: Todos los bovinos destinados al sacrificio

deben contar con la Guia sanitaria de movilizacién interna de animales, expedida
por el Instituto Colombiano Agropecuario ICA, que aclare la procedencia y el estatus
sanitario de cada individuo que ingrese a la planta de beneficio.

La recepcion y verificacion de estos documentos debe ser realizada, antes del descargue
o ingreso del ganado a los corrales de llegada de la Planta de Beneficio y deben contar con

los siguientes requisitos:
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- Ser un documento original

- Numero de guia

- Autorizacion y cedula

- Fecha vigente

- El destino debe referir a la planta de beneficio animal del municipio de Simijaca
(Cundinamarca)

- Categoria (edad) y cantidad

- Enfermedad fecha de la dltima vacunacién

- Pruebas serologicas y alérgicas

- Identificacion deben coincidir completamente con la carga del camién.

- De igual forma los datos del conductor, asi como la placa del vehiculo, registrada
en la guia, verificar los vehiculos que lleguen a la planta de beneficio con la carga
de bovinos.

- Debe contener la firma del funcionario ICA, y los sellos correspondientes.

Las Guias sanitarias de movilizacion interna de animales- ICA, que se reciben en la planta,
son organizadas en un paquete de tal forma que queden disponibles para la faena del dia
en caso de que sean requeridas por el médico veterinario de la planta y o inspector oficial.
Posteriormente se archivan sistematicamente, pues al final del mes se recibe una visita de
auditoria por parte de un funcionario del ICA, quien verifica que los requisitos mencionados
anteriormente se cumplan a cabalidad y ademas que el nimero de animales sacrificados,
coincida con el numero de animales registrados en las guias de movilizacién comprobadas
y descargadas en el sistema SINIGAN.

En caso de que durante la inspeccién ante mortem o post mortem se encuentren animales
o lesiones compatibles con enfermedades de declaraciéon obligatoria gracias a la Guias
sanitarias de movilizacion interna de animales- ICA, se puede hacer el rastreo que permita
tomar las medidas sanitarias adecuadas en la produccién primaria.

Adicionalmente, una vez que ingresan los bovinos en pie a la planta de beneficio, el
recepcionista de turno se encarga de llenar la Bitacora de ingreso de Bovinos en pie, en
donde se consignan la fecha, nimero de guia de movilizacién ICA, sexo, total de animales
ingresados, placas del vehiculo y nombre del conductor correspondiente. El registro de
estos datos proporciona informacion relacionada con el ayuno, tiempo de descanso y
corroboracion de los animales que ingresan y de los animales que se mantienen en los
corrales por tiempos superiores a 24 horas y deben ser alimentados, de acuerdo a lo
estipulado en el articulo 21 de la resolucion 240 de 2013.

Después de concluida la recepcion de las guias de movilizacion y el registro de los datos
de llegada, el ganado destinado al beneficio, es ingresado y descargado en los corrales de
llegada en donde se marcan con el nimero que corresponde al expendio de carnes a donde
se destinaran sus productos. En seguida, los bovinos, son distribuidos en los corrales de
sacrificio de acuerdo al turno que le corresponde al expendio.
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6.2. Trazabilidad interna o trazabilidad de proceso.

Trazabilidad de los productos dentro de la empresa (independientemente de si se producen
0 no nuevos productos).

« Marcacion de animales con cédigo correspondiente al expendio de destino.

« Relacion entre animales, canales, cabezas, patas, visceras y pieles mediante
precintos y registros.

« Registros de inspeccion ante-mortem y post-mortem.

+ ldentificacién y documentacion de decomisos o productos no conformes mediante
actas.

Se trata de relacionar los productos que se han recibido en la empresa, las operaciones o
procesos que éstos han seguido dentro de la misma y los productos finales que salen de
ella. Para el caso de la planta de Beneficio animal del Municipio de Simijaca, se refiere a
las operaciones que se cumplen durante las operaciones ante-mortem, sacrificio, faenado
del ganado bovino, y operacion post- mortem, para mantener la relacion de todos los
productos y subproductos comestibles y no comestibles, obtenidos con el nimero que se
le asigndé al animal en el momento de ingresar a la planta.

Operaciones ante-mortem: Pagar la guia de degiello por uno o mas animales, para el
expendio de destino, que tiene asignado un nimero que lo identifica.

Los animales que llegan a la planta, inmediatamente son marcados en la piel con pintura
con el codigo que corresponde al expendio de carnes de destino (y son organizados en los
corrales de acuerdo al turno de sacrificio.

Los animales organizados en los corrales, son evaluados mediante la inspeccion ante-
mortem por el médico veterinario inspector. El nimero o cédigo de los animales
(correspondiente al expendio de destino), que presenten anormalidades se anotan en el
registro de inspeccion ante mortem, que puede consultarse en el Procedimiento de
Inspeccion Veterinaria. Si se encuentran animales sospechosos, es decir con condiciones
anormales gque amenacen con afectar la inocuidad o sean sospechosos de padecer
enfermedades infectocontagiosas, se marcaran como tales de tal forma que puedan
relacionarse sus productos y subproductos hasta el final del proceso. Los detalles de
funcionamiento y registro de las operaciones que se llevan con los animales sospechosos
se describen en el Programa de Inspeccion Veterinaria.

- Sacrificio: Al iniciar la jornada de sacrificio los bovinos son dirigidos a la sala de
sacrificio en el orden de los turnos de sacrificio y se procede a realizar la
insensibilizacién y sangria.

- Faenado: Una vez el animal ha muerto comienzan a separarse las partes del animal
de la siguiente forma:
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- Cabeza: Una vez se realiza la sangria, el operario encargado, pone un
precinto con el nimero del expendio a una de las orejas del animal y la envia
identificada al area de lavado correspondiente.

- Patas: Posteriormente al retiro de la cabeza se retiran las manos y las patas.
Se separan y se colocan en una caneca unicamente los cuatro miembros del
mismo animal y enviandolos al area de escaldado al mismo tiempo, seguido
de la cabeza, de tal manera que el operario encargado de patas y cabezas
puede registrar y marcar las patas de acuerdo al nimero de la cabeza.

Antes de ponerlas dentro de la olla de escaldado se les pone una marca a cada juego, con
el objetivo de evitar que se confundan y asegurar la relacion inicial.

Cuando las patas salen del escaldado se les retiran los cascos y se llevan a los estantes
de patas, donde se organizan.

- Canales: A medida que avanza el proceso se retira la piel del bovino en donde se
hace la marca inicial, por lo que el nimero del expendio de destino se pone también
con tinta grado alimenticio, en las canales en las piernas, costillares los brazos, para
un total de 6 marcas en cada canal.

- Viscera blanca: El conjunto de visceras blancas (rumen-reticulo, omaso, abomaso,
intestino delgado e intestino grueso), son extraidos mediante el proceso de
evisceracion.

En seguida, la viscera blanca es dirigida hacia el area de lavado, en donde se separan el
estdbmago y pre-estomagos, de los intestinos delgado y grueso. Al conjunto intestino grueso
e intestino delgado se les pone precitos iguales al descrito para las cabezas, marcadas con
el numero de expendio de destino.

- Viscera roja: El conjunto de visceras rojas (corazén, pulmones, bazo, higado,
rifones y glandulas anexas) se extraen en una sola pieza, y se marcan usando un
precinto igual al descrito para las cabezas

Luego de esto la canal pasa a corte longitudinal con sierra de canal en donde luego de ser
dividida es retirada la medula espinal

- Piel: la piel es retirada durante el proceso de faenado y como se describio al principio
es marcada durante las operaciones ante-mortem con pintura amarilla. Aungue no
es un producto comestible, debido a su valor comercial, su identificacion también es
relevante

- Decomisos y/o productos no conformes: en caso de un decomiso total, gracias
a las operaciones antes descritas es posible retirar los productos pertenecientes a
un mismo animal, sin dificultad.

De igual manera todas las partes que deban quitarse como conclusion de la inspeccion
veterinaria son notificadas al expendedor de carnes por medio de un acta de decomiso y/o
producto no conforme, en donde se escribe el producto, causa y cantidad decomisada
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El acta de decomiso y/o producto no conforme (Resolucién 240/13 Decreto 1500/07) Esta
distribuida de la siguiente manera

- Fecha

- Expendio N

- Cantidad

- Producto

- Patologia o motivo de decomiso
- Observaciones

- Firma Médico veterinario

- Firma representante frigorifico

6.3. Trazabilidad hacia adelante

Trazabilidad de los productos preparados para el expendio y del cliente inmediato al que
se le entregan.

« Registro de transporte y distribucion de canales y subproductos comestibles
mediante guias de despacho.

« Entrega a expendios de destino con actas de conformidad y registros de
decomisos.

e Firma de recibido en cada expendio como soporte de entrega.

Se refiere a qué y a quién se entregan los productos. A partir de este punto los productos
guedan fuera del control de la empresa. Para La Planta de beneficio Animal del municipio
de Simijaca, se refiere a las etapas de transporte, distribucion y expendio de la carne en
canal y los subproductos comestibles:

Trasporte y distribucién: el transporte y distribucién de las canales y subproductos
comestibles estd a cargo de vehiculo y personal de la empresa. Un unico vehiculo se
encarga de llevar las canales y distribuirlas en los expendios de carne y lleva los
subproductos comestibles.

Para todos los vehiculos, se expide la Guia de transporte de carne de canal, deshuesada y
subproductos comestibles para consumo local, en donde se especifica el municipio de
destino, la fecha en la que se despacharon los productos de la planta, Ia hora, la cantidad
de productos, el tipo de productos, asi como datos de la planta de beneficio y del vehiculo
transportador. A cada vehiculo se le entrega una guia por el viaje y una por cada expendio
de destino de los productos.
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Esta guia esta distribuida de la siguiente manera:

Municipio Departamento De

- Fecha de sacrificio

- Numero de guia

- Numero de expendio
- Cadigo planta

- Nombre propietario

- Direccion expendio

- Teléfono / contacto

Identificacion de la planta de beneficio de procedencia

Planta de beneficio del Municipio de Simijaca.
- Departamento

- Municipio

- Direccion

- Teléfono

- Hora despacho

Hora entrega

Fecha de sacrificio

Temperatura canal

Tipo de producto

- Especie

Producto (brazos, piernas, costillas, viscera blanca, viscera roja, cabezas, patas)
Unidades

- Peso (KG)

- Lote

Dictamen producto

- Aprobado / aprobado condicionado
- Destino del producto

- Municipio

- Departamento

- Tipo de vehiculo

- Furgén

- Placa

- Nombre conductor

- Cedula de ciudadania
- Municipios autorizados
- Nombre responsable

- Observaciones

Firma del médico veterinario
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El orden de la distribucién se hace de acuerdo a los turnos descritos antes, en donde todos
los productos marcados con un numero (asignado al expendio de carnes, son entregados
en el establecimiento correspondiente. Los responsables de la distribucién también hacen
entrega de las actas de decomiso y/o producto no conforme y ademas una vez entregan
los productos, hacen firmar un formato de recibido a conformidad a los encargados de cada

expendio.

- Expendio: una vez en el expendio de carnes, personal propio del establecimiento,
debera hacer los cortes y adecuaciones necesarias para realizar el almacenamiento
bajo refrigeracién y venta al consumidor final. La vigilancia, seguimiento e
inspeccion de los expendios de carne esta a cargo de la secretaria de salud, que,
gracias al proceso de trazabilidad interna de la planta de beneficio, puede identificar

y hacer seguimiento a los productos comercializados.

7. Registros

Los siguientes documentos constituyen evidencia de la aplicacion del sistema de

trazabilidad:

¢ (Guias sanitarias ICA de movilizacion de animales.

« Bitacora de ingreso de bovinos en pie.

« Registros de inspeccién ante-mortem y post-mortem.
« Actas de decomiso y no conformidad.

« Guias de transporte y distribucién de canales y subproductos.

« Formatos de recibido a conformidad en expendios.

8. Control de Cambios y Aprobacion

Elaboro Reviso Aprobo
Profesional Calidad Profesional Calidad Gerente
Responsables E n
—
ol —
Aprobacion Version Razén de Modificacion
25 sep. 2025 0.1 Creacion del documento.
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JULIETH ADRIANA OLARTE PARRA

Ingeniera Industrial

Especialista Gerencia Calidad productos y Servicio
Especialista Salud Ocupacional y Protecciéon de Riesgos
laborales

EXPERIENCIA PROFESIONAL

ASESOR. SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO
Independiente

PROFES!ONAL EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
ALCALDIA MUNICIPAL DE CHIQUINQUIRA
Septiembre 2024 - Diciembre 2024.

PROFESIONAL EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO E.S.E.
CENTRO DE SALUD SAN PABLO DE BORBUR

Febrero 2023 - Diciembre 2023.

PROFESIONAL EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO E.S.E.
CENTRO DE SALUD RAFAEL SALGADO DE MARIPI
Abril 2023 - Diciembre 2023.

PROFESIONAL EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO- VIVIR
GENERA SALUD
Enero 2023 - Diciembre 2023.

LIDER ZONAL — VIRRECTORIA DE INCLUSION SOCIAL DESARROLLO
REGIONAL Y PROYECCION COMUNITARIA UNIVERSIDAD NACIONAL
ABIERTA Y A DISTANCIA - UNAD

Febrero 2022 — Diciembre 2022

E.S.E. CENTRO DE SALUD SAN VICENTE FERRER
Marzo 2021 - Diciembre 2021

MADIARK SAS

Febrero 2021 - Diciembre 2021

E.S.E. CENTRO DE SALUD SAN PABLO DE BORBUR

Junio 2019 - Diciembre 2021

E.S.E. CENTRO DE SALUD SANTA BARBARA DE TUNUNGUA
Marzo 2020 - Diciembre 2020

E.S.E. CENTRO DE SALUD NUESTRA SENORA DE LA PAZ QUIPAMA
-BOYACA
Junio 2019 - Diciembre 2019

ALCALDIA MUNICIPAL DE TINJACA
ALCALDIA MUNICIPAL DE PAUNA

e Disefio e implementacién del Sistema de Gestién de Seguridad y Salud
en el Trabajo.

e Realizar autoevaluacién del 5G-SST de conformidad con resolucion No
0312 de 20189.

e Actualizar y/o documentar SG-SST

e Prestar servicios profesionales de asesoria y acompafiamiento al SG-55T,
asistencia a reuniones relacionadas con el sistema.

s Prestar servicio de asesorfa y acompafiamiento a las diferentes
dependencias de la empresa respecto a requerimientos que se efectien
por entes de control.
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7 Especialista Gerencia Calidad productos y Servicio
Especialista Salud Ocupacional y Proteccién de Riesgos
- laborales

| ESTUDIOS
R v P ST

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

Ingeniera Industrial

_ Octubre 2009

- UNIVERSIDAD LIBRE

Especialista Gerencia de Calidad de Productos y Servicios

Mayo 2014

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA UPTC

Especialista en Salud Ocupacional y Proteccién de Riesgos Laborales —
- lulio 2015

OTROS ESTUDIOS

| OTROS ESTUDIOS

e Curso de Sistema de Gestién de la Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-
SST)

e E-Mediador en AVA - Formar formadores

e Programa de Auditoria para el mejoramiento de la calidad en Salud -
PAMEC

e Auditor Interno I1SO 9001 -2000 —Ingenieros Consultores LTDA

e Curso Basico Economia Solidaria

e Curso de Norma ISO 9001-2000 y su aplicacidn en el Sistema de
Gestidn de la Calidad

e Curso Sistema de Gestion Ambiental SGA Norma NTC ISO 14001 04

e Curso Fundamentacion de un Sistema de Gestion de Calidad

e Curso Planificacién de un Sistema de Gestién de Calidad

e Curso Documentacién de un Sistema de Gestidn de Calidad

e Curso Auditoria Interna de Calidad

e Curso Sistema de Gestién de Calidad Seguridad y Salud Ocupacional

e Curso Trabajo Seguro en Alturas

e Curso de Investigacién de Incidentes y Accidentes Laborales

e de Creatividad para la Solucién de Conflictos Laborales

e Curso Administracién de Recurso Humanos

e Curso Caracterizacion en el sector financiero

e Curso Contabilidad en las Organizaciones

e Curso de Humanizacién de los Servicios de Salud

JULIETH ADRIANA OLARTE PARRA
. CC 33.703.240 Chiguinquira
Mévil. 3162838905

Julieth.olarte@gmail.com
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AFEBINEE ST O LeTes
SRR D U AL D

Simijaca, 03 octubre 2025

Senores:
FRIGONORTE S.A.S.
NIT: 901736888-1
Ciudad

Asunto: Carta de participacién y apoyo en los procedimientos de la Planta de
Sacrificio

Respetados senores:

cién en logpregramas del
reiterando el
@standares

estra partici

Por medio dela presente me@ |fes’rom

corres;oondlenfe una vez se aufonce e dancia con los

lineamientos establecidos pard la ejecu‘c

renovamos nuestra voluntad de

Agradecemos la o’renmén '

JULIETH ADRIANA OLARTE
(CC33703240 de Chiguinguira
Esp. Salud ocupacional y Riesgos Laborales.

Carrera7 No 11-13 tel: 31628388905 email: asgicalidad@gmail.com
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PROGRAMA DE CAPACITACION

1. Introduccion

La capacitacién sanitaria es un pilar esencial para garantizar la inocuidad de los alimentos
y dar cumplimiento a la normatividad vigente aplicable a las plantas de beneficio animal.
Por ello, todo el personal que participa en la manipulacion de carne y productos carnicos
comestibles debe recibir formacion continua en practicas higiénicas, bienestar animal,
bioseguridad, manejo ambiental y demas aspectos relacionados con la seguridad
alimentaria.

La Planta de Beneficio Animal del Municipio de Simijaca implementa este Programa
Sanitario de Capacitacion como una estrategia permanente orientada a dotar a cada
trabajador de las competencias necesarias para desarrollar sus funciones de manera
responsable, segura y eficiente, minimizando los riesgos de contaminacién y contribuyendo
a la proteccion de la salud publica.

Este programa contempla actividades teodricas y practicas con enfoque preventivo y
formativo, promoviendo la cultura de la calidad, la responsabilidad individual y colectiva, y
la mejora continua de los procesos. Desde el momento de su vinculacion, el personal recibe
induccion y refuerzo periédico mediante charlas, cursos y actividades practicas, con el
proposito de garantizar un desempefio acorde con los estandares de inocuidad y
sostenibilidad exigidos por la legislacion sanitaria.

2. Alcance

Este programa aplica a todo el personal vinculado a la Planta de Beneficio Animal del
municipio de Simijaca, incluyendo operarios, manipuladores de carne, personal de
transporte y cualquier persona que, de manera directa, permanente u ocasional, participe
en actividades de sacrificio, faenado, almacenamiento y distribucion de productos carnicos
comestibles.

3. Objetos
3.1 Objetos General

Implementar un plan de capacitacion sanitaria continua y permanente que forme y actualice
a todo el personal vinculado a la Planta de Beneficio Animal en Buenas Practicas de
Manufactura (BPM) y demas sistemas de aseguramiento de la calidad e inocuidad, de
manera que adquieran los conocimientos, habilidades y actitudes necesarias para
desempedar sus funciones en condiciones de higiene, seguridad y cumplimiento de la
normatividad sanitaria vigente.

KM 2 Via Simijaca LT RUTHICAL Vda. Aposentos
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3.2 Objetos Especificos

Capacitar a todo el personal de la planta en educacion sanitaria y en la correcta
manipulacién de productos carnicos, garantizando practicas higiénicas y seguras.
Sensibilizar al personal sobre su responsabilidad en el cumplimiento de las
funciones asignadas, promoviendo la transformacion cultural de la organizacion
hacia la calidad, la inocuidad y la mejora continua.

4. Normatividad aplicable

Decreto 1500 de 2007 - Sistema Oficial de Inspeccién, Vigilancia y Control de
carnes. Por el cual se establece el reglamento técnico que crea el Sistema Oficial
de Inspeccion, Vigilancia y Control de la carne, productos carnicos comestibles y
derivados, definiendo los requisitos sanitarios e inocuidad que deben cumplirse en
su produccién, beneficio, desposte, desprese, procesamiento, almacenamiento,
transporte, comercializacion, expendio, importacion o exportacion.

Resolucion 240 de 2013 - Requisitos sanitarios para plantas de beneficio animal.
Por la cual se fijan los requisitos sanitarios para el funcionamiento de las plantas de
beneficio animal, de desposte y almacenamiento, asi como para la comercializacion,
transporte y expendio de carne y productos carnicos comestibles.

— Articulo 117. 12.2. Capacitaciéon. Capacitacién. Toda planta de beneficio
debera tener bajo su responsabilidad un programa de capacitacién continuo,
cuyo contenido responda a los aspectos sanitarios relacionados con la
actividad desarrollada por este tipo de establecimientos. La capacitacion es
responsabilidad de la planta de beneficio y sera impartida por personas con
formacion profesional y experiencia en plantas de beneficio, inocuidad de
alimentos y temas afines. La autoridad sanitaria competente, en cumplimiento
de las actividades de inspeccion, vigilancia y control que le correspondan,
verificara el cumplimiento del programa de capacitaciéon continua para los
manipuladores de alimentos.

Resolucion 2674 de 2013 - Por la cual se establecen los requisitos sanitarios para
la fabricacién, procesamiento, preparacion, envasado, aimacenamiento, transporte,
distribucién y comercializacién de alimentos y su inspeccion, vigilancia y control.

Decreto 1072 de 2015 (SST): Unico reglamentario del sector trabajo, en lo
relacionado con el Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo,
aplicable al personal de la planta.
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e Normas técnicas nacionales e internacionales (ICONTEC, Codex
Alimentarius): Lineamientos complementarios en materia de buenas practicas de
manufactura, higiene y bioseguridad en alimentos

5. Definiciones

Capacitacién: Se entiende por capacitacion el conjunto de procesos organizados, relativos
tanto a la educacién no formal como a la informal de acuerdo con lo establecido por la ley
general de educacion, dirigidos a prolongar y a complementar la educacioén inicial mediante
la generacion de conocimientos, el desarrollo de habilidades y el cambio de actitudes, con
el fin de incrementar la capacidad individual y colectiva para contribuir al cumplimiento de
sus funciones, a la mejor prestacién de servicios a la comunidad, al eficaz desempefio del
cargo y al desarrollo personal integral.

Educacion: La educacién es un proceso de socializacién de las personas a través del cual
se desarrollan capacidades fisicas e intelectuales, habilidades, destrezas, técnicas de
estudio y formas de comportamiento ordenadas con un fin.

Manipulador de alimentos: Es toda persona que interviene directamente, en forma
permanente u ocasional, en actividades de fabricacién, procesamiento, preparacion,
envase, almacenamiento, transporte y expendio de alimentos.

Buenas Practicas de Higiene (BPH): Todas las practicas referentes a las condiciones y
medidas necesarias para garantizar la inocuidad y salubridad de los alimentos en todas
las etapas de la cadena alimentaria.

6. Procedimiento
6.1 Metodologia

¢ Clases magistrales: Charlas teéricas con apoyo audiovisual. Charla dictada por un
facilitador idoneo, se puede realizar mediante lecturas comentadas, y puede incluir
medios como tableros, y/o audiovisuales.

e Practicas demostrativas: Talleres practicos sobre procedimientos sanitarios,
donde se resuelven problemas.

e Evaluaciones: Diagnésticas, formativas y sumativas para medir el aprendizaje.

— Evaluacion diagnodstica: Se realiza una evaluacion para conocer las
condiciones de las que parte cada alumno. Es muy eficaz, ya que permite
conocer lo que el personal sabe, lo que no sabe y lo que cree saber.

— Evaluacién formativa: Es empleada para ayudar al personal con su proceso
de formacion; se trata de comprobar el aprendizaje para, en caso de que no
vaya como debiera, tomar acciones correctoras.
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— Evaluacion de la capacitacion: Donde se evaluara por parte de los
capacitados la capacitacion recibida y su capacitador.
¢ Retroalimentacion: Refuerzo en caso de bajo desempefio.

6.1.1 Consideraciones Generales

En este programa se fijan los parametros basicos para la capacitacion a todo el personal
que interviene directamente, en forma permanente u ocasional en actividades de beneficio,
corte, procesamiento, almacenamiento, transporte, comercializacién y distribucién de
productos (canales y productos carnicos comestibles).

 La planta contara con un cronograma anual actualizado de educacién y capacitacion
sanitaria para todo el personal.

e El cumplimiento del programa de educacién y capacitacion del personal es
responsabilidad de la planta de beneficio y sera efectuada por la empresa, o
personas naturales o juridicas contratadas.

e Cuando la educacién y capacitacion se realice a través de personas naturales o
juridicas diferentes a la empresa, estas deberan contar con la habilitacién de la
autoridad sanitaria competente.

e Laprogramacion sera responsabilidad del médico veterinario el cual debera informar
a todo el personal de las fechas de las capacitaciones de manera verbal y escrita.

e Para la realizacién de la educacién y capacitacién debera contar con el siguiente
apoyo logistico:

— Disponer de una locacién con un ambiente adecuado para el desarrollo de la
educacién y capacitacién sanitaria.

— Disponer de tecnologia apropiada.

— Contar con un set de ayudas audiovisuales y técnicas.

— Material impreso.

— Poseer los recursos bibliograficos sobre la normativa sanitaria vigente y temas
a desarrollar.

¢ De cada modulo dictado se debera tener en medio magnético o impreso las
memorias, evaluaciones, registros, formatos para verificacién de la formacion y
seguimiento.

s El personal aprueba el médulo cuando responde forma afirmativa la mitad mas uno
de las preguntas realizadas en las evaluaciones, si el médulo es evaluado bajo otra
modalidad se utilizara una escala de 1 a 5 para calificarse y sera aprobado con una
calificacion mayor o igual a 3. El personal que repruebe el moédulo debera realizar
un refuerzo y repetir la prueba, si llegara a reprobar de nuevo el médulo la empresa
realizara acompafiamiento y retroalimentacion en el puesto de trabajo.
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6.2 Contenido tematico

Los temas de capacitacion incluiran, entre otros:

—_—

Induccion para personal nuevo.

Buenas Practicas de Manufactura (BPM).

Higiene sanitaria y postural.

Bienestar animal e insensibilizacion.

Zoonosis.

Decreto 1500 de 2007 y Resolucion 240 de 2013.
Enfermedades de notificacion obligatoria en bovinos.

Control de plagas y roedores.

oo N A N

Manejo de residuos sdlidos.

10. Enfermedades transmitidas por alimentos (ETAs).
11. Socializacién del manual de limpieza y desinfeccién.
12. Ahorro de agua y medidas ambientales.

6.2.1 Evaluacion del Programa

« Monitoreo: verificacién de cumplimiento del cronograma.
« Evaluacion: analisis de resultados de pruebas y participacion.
= Ajustes: acciones correctivas y refuerzos.

6.2.2 Registro y Evidencias de Capacitaciones

Este plan contara con los siguientes documentos como soporte de la ejecucién de las
capacitaciones:

« Listas de asistencia del personal.

s« Actas de capacitacion.

« Material de apoyo (presentaciones, diapositivas, memorias impresas o digitales).
« Evaluaciones aplicadas a los participantes.

« Informes o reportes de los capacitadores.

« Evidencia fotografica de las actividades realizadas.

Todos estos registros deberan archivarse en orden cronolégico como evidencia del
cumplimiento del programa y estaran disponibles para verificacion por parte de la autoridad
sanitaria competente.
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6.2.3 Monitoreo Y Verificacion

En esta parte del programa hacemos un énfasis con estas cuatro preguntas: que, como,
cuando y en donde hacemos como planta nuestro monitoreo y verificacion del programa de
capacitaciones y teniendo un responsable tanto del monitoreo como de la verificacion.
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6.3 Cronograma de Educacién y Capacitacion _wm__.._.gn.mm_

e _ 2026 Gubr o e
TEMATICA GENERALES | ENE | FEB | MAR | ABR JUN | JULl | AGO | ! OCT | NOV | DIC | METODOLOGOA RESPONSABLE
; PIE|PIE|P|E|PI|E PIE|P|E|PI|E PIE|PJE
Capacitacion de ~induccion | , . . . . A Capacitacion Jefe de Planta
para el personal nuevo . 6 Teorico/ practica
Buenas Préacticas de 1 . . . WM%mmommMMJ Médico Veterinario
Manufactura (BPM) | . : agog /Profesional Calidad
L : Didactica
Capacitacion
Higiene sanitaria y postural. 1 Pedagogica - Profesional SG-SST
L Didactica
Bienestar animal en PBA e 1 _mm%mnmmmmmi Médico Veterinario
insensibilizacién eeagagiea - /Profesional Calidad
Didactica
Zoonosis Omumm;.mn_o: Médico Veterinario
Tedrico
Decreto 1500 de 2007 vy 1| . Capacitacion Médico Veterinario
Resolucion 240 de 2013 | ; o Tedrica Profesional Calidad
mi.m_.z._mnmnmm de notificacion 1 - Capacitacion NBHico VeteRrarG
obligatoria en bovinos - Tedrica
. Capacitacion Médico Veterinario
Control de plagas y roedores 1 Tebrica Profesional Calidad
Capacitacion
Manejo de residuos sélidos : : 1 Pedagégica - Profesional Calidad
. - Didéctica
Enfermedades transmitidas . 1 - Capacitacion Medico Veterinario
por alimentos (ETAs) . - Tedrica IProfesional Calidad
Socializacion del manual de 1 b - WM%MOMmMMJ Médico Veterinario
limpieza y desinfeccidn : lagog {Profesional Calidad
Didactica
Ahorro de agua y medidas . 1 _mm%mnmmn_o: Medico Veterinario
ambientales. mo_mmmnmmumm ) {Profesional Calidad
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6.3 Desarrollo De Contenido Tematico
6.3.1 Tema 1: Buenas Practicas de Manufactura (BPMs)

Objetivo.

Exponer a los operarios la politica de buenas practicas de higiene que deben mantener

antes, durante y después de las jornadas de sacrificio.

Beneficios.

Los operarios conoceran las buenas practicas de manufactura durante el sacrificio y

faenado de bovinos y podran entender cémo aplicarlas de manera qu

e se obtendra mejor

calidad de los productos finales, menor cantidad de accidentes laborales y menos riesgos

de enfermedades ocupacionales.

Duracion: 1 hora
Dirigido a: Todos los operarios

Materia de Apoyo.

- Computador

- Diapositivas

- Actividad ludica

- Acta de capacitacién
- Registro de asistencia
- Evaluacién

Contenido.

- Definicion de BPMs

- Buenas practicas durante el sacrificio y faenado de ganado bovino

- Buenas practicas de higiene del personal
- Limpieza de las canales y subproductos
- Transporte y distribucién de productos carnicos
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6.3.2 Tema 2: Lavado de Manos, Botas, Dotaciéon y Utensilios

Obijetivo.

Mostrar a los operarios los procedimientos correctos para realizar el lavado de manos,
botas, dotacion y utensilios, de tal forma que puedan aplicarlo cada vez que sea necesario

y se contribuya a mantener la inocuidad de los alimentos procesados.
Beneficios:

Las instrucciones para realizar el correcto lavado de manos, botas, dotacion y utensilios,
ayudaran a reforzar los conocimientos de BPMs en los operarios y ademas creara una rutina
higiénica que contribuira a mantener la inocuidad de los productos carnicos y subproductos

comestibles procesados en la planta

Duracion. 1 hora
Dirigido a. Todos los operarios

Material de Apoyo.

- Computador

- Diapositivas

- Actividad ludica

- Acta de capacitacién
- Registro de asistencia
- Evaluacion

Contenido.

- Introduccion

- Importancia del lavado de manos

- Procedimiento del lavado de manos

- Importancia del lavado de Botas

- Procedimiento del lavado de Botas

- Importancia del lavado de la dotacién

- Procedimiento del lavado de la dotacion
- Importancia del lavado de los utensilios
- Procedimiento del lavado los utensilios
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6.3.3 Tema 3: Técnicas de Insensibilizacién y Sangria

Objetivo.

Mostrar a los operarios las técnicas de insensibilizacion y sangria con el fin de

mejorar la aplicacién de estos procesos durante sacrificio.

Beneficios.

La aplicacién de técnicas correctas durante la insensibilizacidon, sangria, y en
general durante todos los procesos ante-mortem, permitira disminuir el sufrimiento
de los animales, ademas contribuird a mejorar la calidad de los productos finales
(menos hematomas, menos perdidas de pulmones por bronco-aspiracién, mejores

caracteristicas fisicas y organolépticas de la carne)

Duracién. 1 hora
Dirigido a. Todos los operarios
Material de Apoyo.

- Computador

- Diapositivas

- Actividad ludica

- Acta de capacitacion
- Registro de asistencia
- Evaluacién

Contenido:

- Introduccién-definiciones
- Inmovilizacién

- Aturdimiento o insensibilizacion (requisitos)-Posiciones de disparo-

Indicadores de buena insensibilizacién))
- Sacrificio (métodos de sangria)
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6.3.4 Tema 4: Zoonosis

Objetivo.

Sensibilizar a los operarios a cerca de las diferentes enfermedades zoonédticas que
se pueden transmitir a los seres humanos y sus consecuencias

Los operarios y el personal en general podran tomar conciencia del riesgo que existe
al trabajar con animales, de la importancia de usar los elementos de proteccién
personal y asimismo de aplicar las Buenas practicas de manufactura para minimizar
el peligro de adquirir enfermedades transmitidas por animales

Duracion. 1 hora
Dirigido a. Todos los operarios
Material.

- TV

- Diapositivas

- Actividad ludica

- Acta de capacitacion
- Registro de asistencia
- Evaluacion

Contenido.

- Concepto zoonosis

- Riesgos durante el proceso de beneficio animal.

- Tipos de zoonosis y descripcion (agente causal, sintomas, tratamiento)
- Medidas de prevencién
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6.3.5 Tema 5: Decreto 1500 de 2007 y Resolucion 240 de 2013

Objetivo.

Dar a conocer a los operarios los puntos relevantes de la legislacion vigente, en
cuanto a plantas de beneficio animal, con el fin de que se tome conciencia de su

importancia.

Beneficios.

El conocimiento de la legislacién vigente y de las sanciones por incumplimiento,
generara conciencia en los operarios a cerca de los alcances e importancia del

cumplimiento de la

Duracion. 1 hora

s normas vigentes

Dirigido a. Todos los operarios

Material de Apoyo.

- TV
- Diapositivas

- Actividad ludica
- Acta de capacitacion

- Registro de
- Evaluacion

Contenido.

- Introduccion
- Generalidad

asistencia

es del Decreto 1500 de 2007

- Puntos relevantes respecto a plantas de beneficio nacionales
- Resolucién 240, aspectos relevantes para plantas nacionales
- Conclusiones
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6.3.6Tema 6: Bienestar Animal

Objetivo.

Sensibilizar a los operarios sobre la importancia del buen trato a los animales,
durante las operaciones ante-mortem, insensibilizacién y sangria, con el objetivo de

obtener productos de mejor calidad y minimizar las perdidas.

Beneficios.

Los operarios tomaran conciencia de las consecuencias del mal trato a los animales
para la generacion de los productos finales. Ademas, conoceran sobre la etologia
de los bovinos y aprenderan practicas correctas de manejo que respetan el
bienestar de los animales.

Duracién. 1 hora

Dirigido a. Todos los operarios

Material de Apoyo

- TV
- Diapositivas
- Actividad ludica

- Materiales para hacer bandera de arreo
- Acta de capacitacién
- Registro de asistencia

- Evaluacioén

Contenido.

- Definiciones
- Las 5 libertades

- Consecuencias del maltrato animal en las PBA
- Beneficios de la aplicacién de técnicas de bienestar animal PBA
- Comportamiento porcino

- Practicas de manejo amables

- Bienestar animal dentro de la PBA
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6.3.7 Tema 7: Ahorro del Agua y Otras Medidas Amigables con el Ambiente

Objetivo.

Generar conciencia entre los operarios sobre la responsabilidad de cada uno con el
ahorro del agua y el cuidado del medio ambiente

Beneficios.

Se le hara ver a los operarios las situaciones en las que se puede ahorrar agua y
contribuir desde el trabajo de cada uno con el cuidado del medio ambiente. Ademas
se les realizara una sensibilizacidon a cerca de las consecuencias del desperdicio de
agua y de la contaminacién medioambiental. Al final se espera que se apliquen

medidas de ahorro
Duracion. 1 hora

Dirigido a. Todos |

del agua y cuidado del medio ambiente

0S operarios

Material de Apoyo.

TV
Diapositivas

Registro de
Evaluacion

Contenido.

Introduccion
Diagnostico

Actividad ludica
Acta de capacitacion

asistencia

Video de sensibilizacién
Estrategias de ahorro de agua
Estrategias de cuidado del medio ambiente desde la planta de beneficio.
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6.3.8 Tema 8: Manejo de Residuos Solidos

Objetivo.

Fortalecer la aplicacion de buenas practicas ambientales en los procesos de
sacrificio faenado y actividades anexas y generar conciencia sobre la manipulacién
de desechos peligrosos de origen organico.

Beneficios.

Los operarios aprenderan a cerca de la correcta disposicion de los residuos solidos,
el reciclaje, el significado de los colores en los puntos ecoldgicos, el riesgo biologico
de manipular residuos de origen biolégico, y tomaran conciencia de la importancia
de aplicar técnicas amigables con el medio ambiente.

Duracion. 1 hora
Dirigido a: Todos los operarios

Material.

- TV

- Diapositivas

- Actividad ludica

- Acta de capacitacion
- Registro de asistencia
- Evaluacion

Contenido.

- Programa de manejo de residuos solidos

- ¢Qué es un residuo solido?

- ¢Qué es reciclaje?

- Codificacion de colores de canecas

- Efectos del manejo inadecuado de los residuos
- ¢ Qué separar desde la fuente?

- Residuos peligrosos y riesgos

- Recomendaciones

- Manejo adecuado de los residuos solidos
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6.3.9 Tema 9. Contaminacion Cruzada Y Enfermedades Transmitidas Por
Alimentos (ETAS)

Objetivo.

Exponer a los operarios los conceptos de contaminacién cruzada y enfermedades
transmitidas por alimentos con el fin de crear conciencia de los alcances de la
aplicaciéon de malas practicas higiénicas.

Beneficios

Los operarios aprenderan los conceptos de contaminacién cruzada y enfermedades
transmitidas por alimentos de tal forma que se puedan optimizar los procesos
durante el sacrificio, faenado y durante la distribucion.

Duracidén: 1 hora
Dirigido a: Todos los operarios

Material de Apoyo

- TV

- Diapositivas

- Actividad ludica

- Acta de capacitacién
- Registro de asistencia
- Evaluacion

Contenido.

- Introduccién

- Concepto de Contaminacién cruzada

- Contaminacion cruzada durante los procesos de sacrificio, faenado y
distribucion

- Enfermedades trasmitidas por alimentos

- Medidas de prevencion
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6.3.10 Tema 10: Socializacion del manual de limpieza y desinfeccion
Objetivo.

Dar a conocer a los operarios el manual de limpieza y desinfeccién que incluye los
procedimientos operativos estandarizados - POES y las operaciones sanitarias, que
seran el puente que permita mejorar la calidad de todo el proceso fundamental de
la empresa.

Beneficios.

Los operarios conoceran el manual de limpieza y desinfeccidon que partird de un
diagnostico inicial, y a partir de alli se les reiterara en la aplicaciéon, control, y
verificacion de los POES y las operaciones sanitarias, de tal forma que tras un
trabajo conjunto se logre la implementacion

Duracion: 1 hora
Dirigido a: Todos los operarios
Material de Apoyo.

- TV

- Diapositivas

- Actividad ludica

- Acta de capacitacién
- Registro de asistencia
- Evaluacion

Contenido.

- Diagnéstico

- Medidas correctivas

- Poes

- Operaciones sanitarias

- Meétodos de verificacion y control
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6.3.11 Tema 11: Ahorro de Agua y Medidas Ambientales
Objetivo.

Concientizar a los operarios sobre la importancia del uso responsable del agua y la
adopcién de practicas ambientales sostenibles dentro de la planta de beneficio, fomentando
conductas que contribuyan a la reduccién del desperdicio, la proteccion de los recursos
naturales y el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente.

Beneficios.
¢ Disminucién del consumo de agua y de los costos operativos asociados.
« Reduccion del impacto ambiental de las actividades de la planta.
« Promocion de una cultura organizacional orientada a la sostenibilidad.
e Contribucion al cumplimiento de los requisitos legales y sanitarios ambientales.

Duracion: 1 hora
Dirigido a: Todos los operarios.
Material de apoyo.

- Computador

- Diapositivas

- Actividad ludica

- Acta de capacitacion
- Registro de asistencia
- Evaluacion

Contenido.

- Importancia del agua en la planta de beneficio.

- Diagnéstico de puntos criticos de consumo.

- Estrategias de ahorro de agua en los procesos.

- Medidas ambientales aplicables en la planta.

- Responsabilidad individual y colectiva en el cuidado del medio ambiente.
- Compromisos de mejora continua.
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7. Registros

Toda capacitacion quedara documentada mediante:

o Actas de capacitacion.

+ Registros de asistencia.

« Evaluaciones realizadas a los asistentes y evaluaciones de la exposicion y
capacitador

» Material de apoyo (diapositivas, evidencias fotograficas).

» Informes de resultados y planes de mejora.

8. Control de cambios y aprobacion

Elaboro Reviso Aprobo
Profesional Calidad Profesional Calidad Gerente
Responsables \
:”'“ iiz B III. :. .
}Ti:fﬁt& 2
Aprobacién Version Razén de Modificacion
26 sep. 2025 0.1 Creacién del documento.
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JULIETH ADRIANA OLARTE PARRA

Ingeniera Industrial

Especialista Gerencia Calidad productos y Servicio
Especialista Salud Ocupacional y Proteccién de Riesgos
laborales

EXPERIENCIA PROFESIONAL

ASESOR. SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO

Independiente

PROFESIONAL EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
ALCALDIA MUNICIPAL DE CHIQUINQUIRA
Septiembre 2024 - Diciembre 2024.

PROFESIONAL EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO E.S.E.
CENTRO DE SALUD SAN PABLO DE BORBUR
Febrero 2023 - Diciembre 2023.

PROFESIONAL EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO E.S.E.
CENTRO DE SALUD RAFAEL SALGADO DE MARIPI
Abril 2023 - Diciembre 2023.

PROFESIONAL EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO- VIVIR
GENERA SALUD
Enero 2023 - Diciembre 2023.

LIDER ZONAL — VIRRECTORIA DE INCLUSION SOCIAL DESARROLLO
REGIONAL Y PROYECCION COMUNITARIA UNIVERSIDAD NACIONAL
ABIERTA Y A DISTANCIA - UNAD

Febrero 2022 — Diciembre 2022

E.S.E. CENTRO DE SALUD SAN VICENTE FERRER

Marzo 2021 - Diciembre 2021

MADIARK SAS

Febrero 2021 - Diciembre 2021

E.S.E. CENTRO DE SALUD SAN PABLO DE BORBUR

Junio 2019 - Diciembre 2021

E.S.E. CENTRO DE SALUD SANTA BARBARA DE TUNUNGUA
Marzo 2020 - Diciembre 2020

E.S.E. CENTRO DE SALUD NUESTRA SENORA DE LA PAZ QUIPAMA
-BOYACA
Junio 2019 - Diciembre 2019

ALCALDIA MUNICIPAL DE TINJACA
ALCALDIA MUNICIPAL DE PAUNA

e Disefio e implementacion del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud
en el Trabajo.

e Realizar autoevaluacién del $G-SST de conformidad con resolucién No
0312 de 2019.

e Actualizar y/o documentar SG-SST

e Prestar servicios profesionales de asesoriay acompafiamiento al SG-55T,
asistencia a reuniones relacionadas con el sistema.

e Prestar servicio de asesoria y acompafiamiento a las diferentes
dependencias de la empresa respecto a requerimientos que se efectien
por entes de control.



JULIETH ADRIANA OLARTE PARRA
Ingeniera Industrial

= Especialista Gerencia Calidad productos y Servicio
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ESTUDIOS
TS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

~ Ingeniera Industrial

Octubre 2009

UNIVERSIDAD LIBRE

Especialista Gerencia de Calidad de Productos y Servicios

; Mayo 2014

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA UPTC

. Especialista en Salud Ocupacional y Proteccién de Riesgos Laborales —
Julio 2015

 OTROS ESTUDIOS

- OTROS ESTUDIOS

e Curso de Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-
SST)
E-Mediador en AVA - Formar formadores

e Programa de Auditoria para el mejoramiento de la calidad en Salud -
PAMEC
Auditor Interno 1SO 9001 -2000 —Ingenieros Consultores LTDA
Curso Basico Economia Solidaria

e Curso de Norma ISO 9001-2000 y su aplicacion en el Sistema de
Gestién de la Calidad

e Curso Sistema de Gestién Ambiental SGA Norma NTC ISO 14001 04

e Curso Fundamentacién de un Sistema de Gestion de Calidad

Curso Planificacién de un Sistema de Gestién de Calidad

Curso Documentacion de un Sistema de Gestion de Calidad

Curso Auditoria Interna de Calidad

Curso Sistema de Gestion de Calidad Seguridad y Salud Ocupacional

Curso Trabajo Seguro en Alturas

Curso de Investi_gacidn de Incidentes y Accidentes Laborales

de Creatividad para la Solucién de Conflictos Laborales

e Curso Administracién de Recurso Humanos

e Curso Caracterizacion en el sector financiero

e Curso Contabilidad en las Organizaciones

e Curso de Humanizacién de los Servicios de Salud

JULIETH ADRIANA OLARTE PARRA
.CC 33.703.240 Chiquinquira
Mévil. 3162838905

Julieth.olarte@gmail.com



JULIETH ADRIANA OLARTE PARRA

Ingeniera Industrial

Especialista Gerencia Calidad productos y Servicio
Especialista Salud Ocupacional y Proteccién de Riesgos
laborales




JULIETH ADRIANA OLARTE PARRA
Ingeniera Industrial

Especialista Gerencia Calidad productos y Servicio

Especialista Salud Ocupacional y Proteccién de Riesgos
laborales




JULIETH ADRIANA OLARTE PARRA
Ingeniera Industrial
Especialista Gerencia Calidad productos y Servicio

Especialista Salud Ocupacional y Proteccién de Riesgos
laborales




A e VA DE CEE 0N
PR DR ©ALITIAL

Simijaca, 03 octubre 2025

Senores:
FRIGONORTE S.A.S.
NIT: 9017346888-1
Ciudad

Asunto: Carta de participacion y apoyo en los procedimientos de la Planta de
Sacrificio

Respetados senores:

cordancia con los

renovamos nuestra voluntad de

Agradecemos la atencién

I y
colaboracién, en este imporiahite

Atentamente,

JULIETH ADRIANA OLARTE
C(C33703240 de Chiguinquird
Esp. Salud ocupacional y Riesgos Laborales.

Carrera 7 No 11-13 tel: 31628388905 email: asgicalidad@gmail.com
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MARKETING BEEF CATTLE

ACREDITACION DE PUNTAJE

MANUAL DE INSPECCION
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PROGRAMA DE INSPECCION VETERINARIA

1. Introduccion

Este programa establece los procedimientos de inspeccion veterinaria ante-mortem y post-
mortem en la Planta de Beneficio Animal del Municipio de Simijaca, garantizando el
cumplimiento de la normatividad sanitaria vigente, la inocuidad y calidad de la carne y
productos carnicos destinados al consumo humano.

2. Alcance

Aplica a la inspeccion de todos los animales que ingresan a la planta desde la llegada a la
planta hasta el dictamen sanitario final de la canal y productos carnicos, la cual sera
realizada por el médico veterinario de la planta de beneficio animal del municipio de
Simijaca. Contemplando asi las inspecciones ante-mortem y Post-mortem.

3. Objetivos
3.1 Objetivos General

Definir el procedimiento de inspeccion veterinaria en las fases ante y post mortem, para
garantizar la sanidad de los animales a beneficiar y por ende la la inocuidad y calidad de
la carne y productos carnicos.

3.2 Objetivos Especificos

Establecer parametros de inspeccién ante-mortem.

Determinar lineamientos de inspeccion post-mortem.

Definir manejo de animales bajo control especial y sacrificio de emergencia.
Asegurar el cumplimiento de las normas sanitarias y de inocuidad vigentes.

il

4. Normatividad aplicable

¢« Decreto 1500 de 2007 — Sistema Oficial de Inspeccién, Vigilancia y Control de
carnes. Por el cual se establece el reglamento técnico a través del cual se crea el
Sistema Oficial de Inspeccion, Vigilancia y Control de la Carne, Productos Carnicos
Comestibles y Derivados Céarnicos Destinados para el Consumo Humano y los
requisitos sanitarios y de inocuidad que se deben cumplir en su produccién primaria,
beneficio, desposte, desprese, procesamiento, almacenamiento, transporte,
comercializacion, expendio, importacion o exportacion.
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e Resolucion 240 de 2013 — Requisitos sanitarios para plantas de beneficio animal.
Por la cual se establecen los requisitos sanitarios para el funcionamiento de las
plantas de beneficio animal de las especies bovina, bufalina y porcina, plantas de
desposte y almacenamiento, comercializacion, expendio, transporte, importacién o
exportacion de carne y productos carnicos comestibles.

e Otras disposiciones nacionales y reglamentos ICA-INVIMA vigentes.

5. Definiciones

Buenas Practicas de Higiene: Todas las practicas concernientes a las condiciones y
medidas necesarias para garantizar la inocuidad e idoneidad de los alimentos en todas las
etapas de la cadena productiva.

Canal: El cuerpo de un animal después del faenado.

Carne: Todas las partes musculares que quedan después del deshuese de las canales y
que son aptas para el consumo humano.

Contaminacién: La introduccién o presencia de un contaminante en el alimento o en el
ambiente que rodea al alimento.

Contaminante: Cualquier agente quimico, fisico o biolégico, material extrafio o sustancia
que puede comprometer la inocuidad del alimento.

Corral de Observacion: Corral especial en el cual se mantienen los animales,
sospechosos de enfermedad que son aislados para realizar una inspeccion ante-mortem
mas minuciosa y determinar las condiciones en que se deben beneficiar

Decomiso: Alimento examinado por la autoridad competente que se clasifica como no apto
o riesgoso para el consumo humano y que requiere ser desechado apropiadamente.

Desinfeccion: La reduccion, por medio de agentes quimicos y/o métodos fisicos, del
numero de microorganismos en el ambiente, a un nivel que no comprometa la inocuidad o
idoneidad de los alimentos.

Enfermedad de Declaracion Oficial: Enfermedades que deben ser reportadas a la
autoridad competente cuando se conoce o se sospecha de su presencia y que por ley se
deben declarar ante las autoridades competentes (por ejemplo brucelosis, tuberculosis,

fiebre aftosa, peste porcina).

Enfermedad: Condicion donde la salud de un animal se ve disminuida afectando su
organismo llegando a afectar la inocuidad de los productos resultantes de su beneficio.
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Examen Clinico: Procedimiento realizado por un medico Veterinario de forma sistémica y
detallada, usando instrumentos clinicos para determinar el estado de salud de los animales
examinados.

Faenado: La separacién progresiva del cuerpo de un animal en canal de las visceras y
otras partes no comestibles.

Inocuidad Alimentaria: Garantia de que el alimento no causara dafio al consumidor final.

Inspeccion Ante-Mortem: Es el procedimiento o examen realizado por un médico
Veterinario en animales vivos con el propdsito de dar un veredicto sobre inocuidad,
idoneidad o disposicién para el beneficio de los mismos.

La inspeccion del animal vivo, antes de su sacrificio, es un paso importante en la produccion
de carne saludable para el consumo humano. Solamente en el animal vivo se pueden
detectar anormalidades de postura, del movimiento y de la conducta.

La inspeccién ante-mortem puede mejorar la eficiencia de la operacion de produccién al
detectar los animales que no sean aptos para consumo humano.

Inspeccion Post-Mortem: Es el procedimiento o prueba realizada por un médico
veterinario de todas las partes de los animales beneficiados con el propésito de determinar
la inocuidad, idoneidad y disposiciéon de los mismos para el consumo humano.

Inspeccién: Procedimiento visual de observacién de areas, equipos, utensilios, animales
ylo productos con la finalidad de evidenciar anormalidades o condiciones de los mismos
que puedan llegar a ser un riesgo para la inocuidad de los mismos..

Patégeno: Un agente causal especifico (usualmente una bacteria) de enfermedad.

Sacrificio de Emergencia: La matanza inmediata de un animal por razones de higiene de
la carne o bienestar animal, o para prevenir la propagacion de una enfermedad.

Verificacion: Actividades realizadas por la autoridad competente y/o el ente competente
para determinar el cumplimiento de los requisitos regulatorios.

Zoonosis /| Enfermedad Zoonodtica: Enfermedad animal que puede ser transmitida a
humanos.

6. Procedimiento

6.1 Inspeccion Ante-Mortem

« Instalaciones: La planta de beneficio animal de Simijaca contara con Corrales de
llegada, corrales de beneficio y corral de observacion.

« Revisiéon documental: guia sanitaria de movilizacién expedida por el ICA y
procedencia de los animales.
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« Parametros de inspeccion:
o Postura, marcha y conducta.
Estado de nutricién y condicién corporal.
Reaccion a estimulos y medio ambiente.
Aparato respiratorio y urogenital.
o Lesiones externas, temperatura corporal y signos clinicos.
« Animales sospechosos o bajo control especial:
o ldentificacion con pintura “SOS”.
o Traslado a corral de observacion < 48 horas.
o Dictamen: después del examen ante-mortem se determinara si le beneficio
se hara sin restriccién, bajo precauciones especiales, sacrificio de
emergencia o decomiso.

o g o

6.1.1 Operaciones

La llegada de los animales a la planta sera en camiones ganaderos, sin embargo, esta
operacion la realizan terceros, sin vinculacion directa con la planta de beneficio animal. Los
animales que ingresan a los corrales deben traer la guia sanitaria de movilizacion — ICA,
gue demuestre su estatus sanitario y procedencia, se llevara registro de llegada de los
animales a la planta de beneficio.

La inspeccion Ante-Mortem en la planta de beneficio animal de Simijaca, se realizara de
conformidad a lo establecido en la Resolucion 240 de 2013 del ministerio de salud y
proteccion social. Una vez se obtenga la autorizacion sanitaria este procedimiento lo
efectuara el Inspector Oficial asignado por el INVIMA y los inspectores auxiliares que provea
la planta. Es asi como, de acuerdo a dicha resolucion “las directrices de la inspeccién ante-
morten deben ser las siguientes:

1. Seleccionar para el beneficio, animales sanos y descansados, para garantizar que la
carne destinada al consumo humano sea inocua y de buena calidad.

2. ldentificar y rechazar para el beneficio aquellos animales en los que se detecte una
enfermedad o defecto que conduzca a que su carne no sea apta para el consumo
humano.

3. Identificar y segregar aquellos animales que requieren un manejo especial durante el
sacrificio y el faenamiento, asi como los que requieran atencion especial durante la
inspeccidn post-mortem.

4. Impedir la contaminacion de los locales, equipos y personal por los animales
afectados de enfermedades y/o procesos patolégicos infecciosos.

5. Eldictamen ante-mortem de los animales destinados al consumo humano debe estar
basado Unica y exclusivamente en consideraciones relativas a la inocuidad de la
carne y de los productos carnicos comestibles.
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6. En el marco de la vigilancia sobre las enfermedades de control oficial, el ICA podra
llevar a cabo inspecciones a los animales antes del sacrificio. Los hallazgos de esta
inspeccion seran comunicados al medico veterinario oficial de la planta de beneficio,
con el fin de que el Instituto Nacional de Vigilancia de Medicamentos y Alimentos -
Invima, tome las medidas pertinentes”.

Para llevar a cabo la inspeccién ante mortem, el Médico Veterinario debe contar con la
dotacion correspondiente conformada por overol, botas, casco, guantes y tapabocas que
permitan su higienizacién, asi como de los instrumentos médicos necesarios como
termoémetro y fonendoscopio.

Estos procedimientos deben garantizar el manejo humanitario de los animales y deben
preservar la seguridad ocupacional del personal.

6.1.2 Animales bajo control especial en la planta de beneficio.

Ante situaciones descritas en el articulo 43 de la resolucién 240 de 2013, es importante
tener en cuenta lo las siguientes directrices segln sea el caso:

“...se consideraran animales bajo control especial en la planta de beneficio, los que
cumplan con las siguientes condiciones”

- “Cuando durante el transporte se presenten animales muertos o enfermos, que sean
sospechosos de enfermedad contagiosa.

- Cuando exista sospecha en el sentido de que los animales hayan sido sometidos a
tratamientos con medicamentos sin que se hayan cumplido los periodos o tiempos
de retiro de carencia, o sometidos a influencias de factores ambientales que puedan
hacer riesgoso el consumo de sus carnes.

- Todo animal que muera en los corrales de la planta de beneficio, cualquiera que sea
la apariencia del mismo, sera causa de decomiso total

- Los animales admitidos bajo control especial seran mantenidos en el corral de
observacion hasta que desaparezca la causa de restriccion. Se deben practicar
examenes semiolégicos y clinicos, para evaluar su estado de salud y una vez
obtenidos los resultados de los exdmenes practicados se determinara si pueden ser
sacrificados sin restriccién o bajo precauciones especiales.

- “Si dentro de las 24 horas posteriores a la inspeccion ante-mortem no han sido
sacrificados, los animales deben ser reexaminados.

- El dictamen sobre si un animal debe ser beneficiado, asi como las condiciones que
se requieren para un beneficio especial, las determina la inspeccion oficial’.
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Todo vehiculo ganadero que haya ingresado a la planta con animales que tengan las
condiciones antes descritas, debe ser lavado y desinfectado en todas sus superficies, una
vez se haga el descargue del ganado y antes de salir la planta de beneficio

6.1.3 Requisitos de la inspeccion Ante-Mortem

Una vez ubicado en la plataforma de observacion, y teniendo en cuenta lo descrito
anteriormente, el médico veterinario debe observar los parametros definidos en el articulo
44 de la resolucion 240 de 2013, pasando por cada uno de los corrales y anotando los
hallazgos y el numero del animal que presenta la anormalidad o la lesién

Forma de permanecer en pie y en movimiento: El médico veterinario hara una evaluacién
de los animales destinados al sacrificio tanto en estatica como en dinamica con el fin de
encontrar posibles anormalidades tales como claudicaciones, tremores musculares,
renuencia o imposibilidad de caminar fracturas, posiciones anormales, luxaciones, perdida
de la anatomia normal, presencia de secreciones anormales, trastornos nerviosos,
laceraciones, entre otras.

El estado de nutriciéon: La detecciéon de animales muy delgados y débiles, puede sugerir
la presencia de enfermedades crénicas. Los porcinos que presenten una condicién
acompanada con depresion, letargo, dificultad respiratoria u otros signos clinicos, se deben
separar e identificar como sospechosos. Asi mismo, se pueden encontrar animales
caquécticos, condicién que se da por procesos consuntivos debidos a desnutricion extrema
generadas por enfermedades parasitarias. Los animales no sodlo se observan con una
disminucién y alteracion de la grasa corporal, sino que pueden evidenciar sintomas como
fiebre, anemia, decaimiento, ictericia, entre otros.

Reaccion al medio ambiente: Es importante evaluar la reacciéon de los animales ante los
estimulos externos, pues la identificacion de animales apaticos o deprimidos podria
significar el padecimiento de multiples enfermedades especialmente nerviosas, infecciosas,
cronicas, pérdida del sentido de la visién o audicion. Por otro lado animales hiperestésicos
podrian padecer de enfermedades nerviosas o metabdlicas.

Aspecto del sistema urogenital, incluida la vulva, las glandulas mamarias, el prepucio
y escroto: En las hembras es necesario observar la glandula mamaria, en donde
frecuentemente se encuentran edemas marcados y mastitis. Ademas, en la vulva se
pueden observar anormalidades que incluyen neoplasias, descargas purulentas o
sanguinolentas. Asi mismo, aumentos de volumen rosado-rojizos a través de la vulva,
indican un prolapso.

El aparato respiratorio: orificios de la nariz, membranas mucosas, mucosidad nasal,
secreciones por los ollares, frecuencia y tipo de respiracién: es importante observar
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anormalidades tales como tos frecuente, estornudos, dificultad respiratoria y ademas
abertura de los miembros anteriores, Asimismo, es frecuente encontrar secreciones nasales
sanguinolentas, purulentas, epistaxis y hemoptisis. Por lo que se debe evaluar la presencia
de trastornos infecciosos, téxicos y traumaticos.

Lesiones, tumefacciones o edemas: Es frecuente encontrar diversos tipos de lesiones
desde laceraciones hasta fracturas. De acuerdo a la gravedad de la lesion y la correlacion
con los demas sistemas se debe evaluar la realizacién de sacrificio de emergencia para
librar al animal de sufrimiento innecesario.

Temperatura corporal de los animales sospechosos o evidentemente enfermos: Para
los animales que presenten sintomas como tremores musculares, depresion, decubito
supino, opistotonos, apatia, arreflexia, disnea, entre otros es necesario tomar la
temperatura corporal y de esta forma determinar si se pueden sacrificar bajo precauciones
especiales o bajo sacrificio de emergencia.

6.1.4 Animales sospechosos

Teniendo en cuenta lo anteriormente descrito, Si durante la inspecciéon ante-mortem, se
establece |la presencia de animales sospechosos se debe:

- Marcar la piel del animal sospechoso con las iniciales SOS con pintura, para que
durante la inspeccion post-mortem utilizar el sello de sospechoso para la identificacién
de sus partes.

- Conducir al animal sospechoso al corral de observacion Una vez alli, el médico
veterinario hara un examen semiologico detallado lienando la historia clinica
destinada para ello con el fin de orientar el diagnostico. El animal confinado en el
corral de observacién no podra durar alli mas de 48 horas, antes de dictaminar sobre
su destino final.

- -Cuando se trate de enfermedades de control oficial se debera dar aviso al Instituto
Colombiano Agropecuario- ICA, para que tome las acciones necesarias de control y
erradicacion de las mismas.

Los hallazgos compatibles con enfermedades de control oficial, en particular enfermedades
vesiculares y lesiones granulomatosas compatibles con tuberculosis, deben comunicarse
al ICA, para que se tomen las acciones de control correspondientes.

6.1.5 Dictamen final de la inspeccién Ante-Mdértem

Una vez realizada la inspeccion ante mortem, teniendo en cuenta lo anteriormente descrito,
los animales pueden clasificarse en las siguientes categorias:
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a) Beneficio sin restriccion: Cuando el animal se presente sano sin defectos
importantes y se encuentre descansado.

b) Los animales que después de la inspeccién ante-mértem hayan sido sometidos a
algun tipo de restriccion, deben clasificarse en las siguientes categorias de
dictamen: No apto para el consumo humano (Decomiso), Beneficio con
precauciones especiales y Beneficio de emergencia.

No apto para el consumo humano: Si durante la inspeccion ante-mértem se diagnostica
una enfermedad o defecto que sea causal de inaptitud para el consumo humano. El
sacrificio debe realizarse en un dia diferente al determinado para la faena y el destino de
sus partes sera establecido después de realizada la inspeccién post-mortem de acuerdo a
lo establecido en la Resolucion 240 de 2013. Los animales decomisados como
consecuencia de la inspeccion ante-mortem conservaran una marca que los identifique y
aisle como tales hasta el momento de su inutilizaciéon. La marca solo podra ser removida
por la autoridad sanitaria, la cual controlara y supervisara las operaciones de destruccion,
inutilizacién o desnaturalizacién a que haya lugar.

El decomiso durante la inspeccidén ante-mortem es procedente en los siguientes casos:

Cuando la inspecciéon ante-moértem revele la presencia de una enfermedad o estado
anormal que pueda motivar el decomiso total de la canal y los productos carnicos
comestibles, al comprobarse durante la inspeccién post-mértem.

La autoridad sanitaria debe sefialar los casos, en los que, por las condiciones sanitarias del
animal, proceda el decomiso parcial de la zona afectada.

Los animales decomisados como consecuencia de la inspeccion ante-mortem conservaran
la marca que los identifique y aisle como tales hasta el momento de su inutilizacion. Para
el animal en pie, la piel se marcara con pintura amarilla y una leyenda “DECOMISADO".
Las partes del animal en caso de que se haga faenado poner un sello de decomisado en
cada una de las partes. La marca solo podra ser removida por el médico veterinario
inspector, quien se encargara de controlar y supervisar las operaciones de destruccion,
inutilizacion o desnaturalizacion a que haya lugar.

Beneficio con precauciones especiales: Si en la inspeccion ante-mortem se sospecha
de una enfermedad de declaracién obligatoria y/o defecto que en la inspeccion post-mortem
justifique el decomiso total o parcial, el sacrificio debe realizarse en un dia diferente al
determinado para la faena. En el caso de lotes que requieran un sacrificio especial se
realizara al final de la jornada o un dia diferente. Asimismo, cuando el animal o lote de
animales hayan sido admitidos en la planta de beneficio bajo la condicion de que se
sometan a precauciones especiales,
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Beneficio de emergencia: Este procedimiento se autorizara, si debido a lesiones
traumaticas recientes se puede evitar un sufrimiento innecesario o si el animal padece una
afeccion que no impida que sea parcial o condicionalmente apto para el consumo y el
retraso del faenamiento puede empeorar su estado. La inspeccion post-mortem se llevara
a cabo inmediatamente después del sacrificio.

6.2 Inspeccion Post-Mortem
= Se realiza sobre la canal, visceras y érganos.
o Directrices:
« Examen visual, palpacion, incision.
« Verificaciéon de color, olor, sangria, membranas serosas, lesiones, abscesos,

tumores, parasitos.
¢ No retirar productos sin dictamen oficial.

o Dictamenes posibles:

Aprobado: apto para consumo humano.

Aprobado condicionado: requiere tratamiento (térmico, quimico o microbiolégico).
Decomisado: no apto — destruccion/incineracion.

Retenido: hasta obtener resultados de laboratorio complementarios.

La Inspeccién post-mortem se define como todo procedimiento o analisis efectuado por un
inspector oficial a todas las partes pertinentes de animales sacrificados, con el proposito
de emitir dictamen sobre su inocuidad, salubridad y destino.

La inspeccion post-mortem debe tener en cuenta la informacién suministrada por los
administradores, propietarios o médicos veterinarios responsables de la produccion
primaria, los resultados de la inspeccién ante-mortem y los programas oficiales reconocidos
de control de peligros.

6.2.1 Directrices para la inspeccion Post-Mortem

De acuerdo a lo descrito en la resolucion 240 de 2013, la inspeccién post-mortem debe
seguir las siguientes directrices:

- “Desarrollar las acciones de inspeccién de modo sisteméatico con el objeto de
asegurar que la carne, productos carnicos comestibles y sangre destinados para el
consumo humano sean inocuos y saludables.
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Asegurar la ausencia de enfermedades o defectos visibles en las carnes, asi como
reducir al minimo posible la contaminacion biolégica, quimica y fisica.

Desarrollar las actividades de inspeccién que se realizaran tan pronto como el
sistema de faenamiento lo permita.

Incluir el examen visual, la palpacion, incision de érganos, visceras y tejidos, lo que
no excluye la posibilidad de realizar otras técnicas complementarias para el
diagndstico.

No contaminar la carne con las actividades propias de la inspeccién, como la
palpacion, incisién y manipulacion.

Contar con un sistema que permita la correcta identificacion de la cabeza, canal,
visceras, piel y extremidades de cada animal, durante todo el proceso de
faenamiento hasta el dictamen final.

No se podra retirar del establecimiento ningtin érgano, viscera, canal o parte de la
misma, mientras el inspector oficial no haya terminado la inspeccion y emitido el
dictamen final.

Los tejidos y 6rganos que por definicion no estén destinados al consumo humano
seran inspeccionados con el objeto de detectar patologias o alteraciones que
incidan en el dictamen final.

Cuando sea necesario realizar exdamenes complementarios para el dictamen final
de las canales, estas permaneceran en cémaras refrigeradas, aisladas e
identificadas hasta que se disponga de los resultados.

Las canales que durante el faenamiento presenten lesiones o alteraciones que
pongan en peligro la salud del personal y la higiene del establecimiento, seran
identificadas junto con sus visceras y retiradas de la linea de faenamiento
manteniéndose aisladas y separadas del resto de las canales hasta que se realice
el dictamen final.

Las canales, medias canales, cuartos, partes de ellas, visceras y érganos que hayan
sido declarados no aptos para el consumo humano se marcaran en toda su
extensién en forma notoria e indeleble (incisiones, tinta especial), seran retiradas en
el menor tiempo posible de la sala de beneficio y transportadas a los lugares
destinados para su acopio, procesamiento o destruccién, en contenedores cerrados
destinados a este uso exclusivo.
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- La inspeccion sanitaria debe ser efectuada por los inspectores oficiales a quienes
les compete vigilar que el manejo de los animales, el beneficio y cualquier otra
actividad que pueda influir en los resultados de la inspeccién post-moértem, sean
ejecutados de acuerdo con lo dispuesto en la legislacion sanitaria vigente.

- Silos inspectores oficiales lo consideran necesario, se podran tomar muestras para
realizar anélisis bacteriolégicos, quimicos, histopatolégicos, toxicolégicos vy
cualquier otro a que haya lugar”.

6.2.2 Examen Post-Modrtem

La inspeccion post-mdértem podra apoyarse en procedimientos de evaluacion tales como la
observacion macroscopica, la palpacién, la incision y pruebas de laboratorio.

Cuando en la inspeccién se observe alguna lesién patolégica que pueda poner en peligro
la salud del personal y la higiene de los equipos, se le identificara, retirara de la linea de
trabajo y decomisara con sus partes. Lo cual es responsabilidad del inspector sanitario

Por otro lado, en cuanto a condiciones agudas y cronicas, Una condicién aguda implica que
una lesiéon se ha desarrollado en un corto periodo de algunos dias, mientras que una
condicion crénica implica el desarrollo de lesiones en un periodo de algunas semanas,
meses o afios. Una condicién subaguda se refiere a un periodo de tiempo entre una
condicién aguda y una cronica.

La forma aguda se manifiesta por la inflamacién de diferentes 6érganos o tejidos, nédulos
linfaticos hemorragicos agrandados y a menudo por hemorragia petequial de las
membranas serosas y mucosas y de diversos érganos, tales como corazon, rifion e higado.

Una forma aguda se da en paralelo a un complejo generalizado de la enfermedad, cuando
una infeccion aguda tiende a superar el sistema inmunoldgico del animal, entonces se
generaliza.

Cada caso que muestre lesiones sistémicas deberia ser evaluado individualmente tomando
en cuenta la relevancia que tienen estas lesiones para los drganos principales,
especialmente el higado, rifiones, corazoén, bazo y sistema linfatico, asi como la condicion
general de la canal.

En una condicién cronica, la inflamacién asociada con congestiéon es sustituida por
adherencias, tejido fibroso o necrético, o abscesos. El dictamen en la fase cronica es menos
severo y frecuentemente se requiere la eliminacién de las porciones afectadas, sin el
rechazo de la canal. Sin embargo, el dictamen sobre el animal o la canal tiende a ser mas
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complicado en las formas subcrénicas y algunas veces sobreagudas. Si el tejido necrético
generalizado esta asociado con infeccion previa, la canal debe ser rechazada.

6.2.3 Inspeccion de la Canal

Para detectar cualquier enfermedad o defecto, se debe prestar atencion al estado fisico,
eficacia del desangrado, color, estado de las membranas serosas (pleura y peritoneo,
limpieza y presencia de cualquier olor extrafio, preparada y lavada para su inspeccion.

Estado general mediante la comparacion de las dos medias canales.

Eficacia de |la sangria.

Coloracion de la musculatura, grasa, cartilagos y huesos.

Estado de las membranas serosas (pleura y peritoneo).

Presencia de hematomas, fracturas, necrosis, abscesos, tumores y parasitos.
Presencia de olores anormales.

Ll S

6.2.4 Dictamen Post-Mortem

El dictamen post-mortem determina si las partes comestibles son inocuas y aptas para el
consumo humano debera estar basado esencialmente en los riesgos para la salud humana
transmitidos por los alimentos. Otros riesgos para la salud humana, como por ejemplo los
que se derivan de la exposicion de los trabajadores o de la manipulacién de la carne en el
hogar, son también consideraciones importantes.

Los dictamenes relativos a las caracteristicas de salubridad de la carne deberan responder
a los requisitos de aceptabilidad por los consumidores adecuados al uso final.

Los programas de inspeccién post-mortem podran utilizarse para identificar canales y otras
partes pertinentes de conformidad con los riesgos para la sanidad de los animales, y emitir
un dictamen al respecto, segun lo especifique la legislaciéon nacional pertinente.

El dictamen para determinar si las partes comestibles son inocuas y aptas para el consumo
debera tener en cuenta la informacion recibida de las siguientes fuentes:

- Informacion de la produccién primaria;

- Observaciones de los animales en corrales;

- Inspeccion ante-mortem;

- Inspeccion post- mortem, incluidos los analisis diagndsticas, en caso necesario.

La autoridad competente podra tener en cuenta las necesidades variables de las distintas
poblaciones de consumidores, de manera que los dictamenes de aptitud no distorsionen
los aspectos economicos del suministro de alimentos. El dictamen debera estar basado, en
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la mayor medida posible, en la ciencia y en los riesgos para la salud humana, con arreglo
a las directrices establecidas por la autoridad competente.

La autoridad sanitaria podra emitir los siguientes dictamenes después de la inspeccion:

- APROBADO: Producto que después de la inspeccién por parte de la autoridad
sanitaria es considerado APTO PARA CONSUMO HUMANO.

- APROBADO CONDICIONADO: Producto que después de la inspeccion por parte de
la autoridad sanitaria es considerado apto para consumo humano, posterior a
tratamiento fisico, quimico o microbiolégico y destinado para DERIVADOS
CARNICOS.

- DECOMISADO: Producto que después de la inspeccién por parte de la autoridad
sanitaria es considerado no apto para el consumo humano y por tanto es destinado
para INCINERACION o PARA USO INDUSTRIAL.

Cuando en un o6rgano o canal de cualquier animal se encuentre alguna anormalidad, se
retendra en el lugar correspondiente, se identificara con la leyenda RETENIDO y hasta
después del dictamen final podra ser sometida a decomiso, para lo cual debe ubicarse en
el lugar correspondiente e identificarse con la leyenda DECOMISADO

La autoridad sanitaria consolidara, mensualmente, la relacién de los decomisos y sus
causas, indicando si son parciales o totales.
7. Registros

— Formatos de inspeccion ante-mortem.
— Registros de decomisos parciales o totales.
— Consolidado mensual de decomisos y causa

8. Control de cambios y aprobacion

Elaboré Reviso Aprobo
Profesional Calidad Profesional Calidad Gerente
Responsables \ .
Wg ;1
M..g;i"“ ;%«m | -
Aprobacién Version Razon de Modificacion
25 sep. 2025 0.1 Creacion del documento.
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EXPERIENCIA PROFESIONAL

ASESOR. SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO
Independiente

PROFESIONAL EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
ALCALDIA MUNICIPAL DE CHIQUINQUIRA
Septiembre 2024 - Diciembre 2024.

PROFESIONAL EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO E.S.E.
CENTRO DE SALUD SAN PABLO DE BORBUR
Febrero 2023 - Diciembre 2023.

PROFESIONAL EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO ES.E.
CENTRO DE SALUD RAFAEL SALGADO DE MARIPI
Abril 2023 - Diciembre 2023.

PROFESIONAL EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO- VIVIR
GENERA SALUD
Enero 2023 - Diciembre 2023.

LIDER ZONAL — VIRRECTORIA DE INCLUSION SOCIAL DESARROLLO
REGIONAL Y PROYECCION COMUNITARIA UNIVERSIDAD NACIONAL
ABIERTA Y A DISTANCIA - UNAD

Febrero 2022 — Diciembre 2022

E.S.E. CENTRO DE SALUD SAN VICENTE FERRER

Marzo 2021 - Diciembre 2021

MADIARK SAS
Febrero 2021 - Diciembre 2021

E.S.E. CENTRO DE SALUD SAN PABLO DE BORBUR

Junio 2019 - Diciembre 2021

E.S.E. CENTRO DE SALUD SANTA BARBARA DE TUNUNGUA
Marzo 2020 - Diciembre 2020

E.S.E. CENTRO DE SALUD NUESTRA SENORA DE LA PAZ QUIPAMA
-BOYACA
Junio 2019 - Diciembre 2019

ALCALDIA MUNICIPAL DE TINJACA
ALCALDIA MUNICIPAL DE PAUNA

e Disefio e implementacion del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud
en el Trabajo.

s Realizar autoevaluacién del $G-SST de conformidad con resolucién No
0312 de 2019.
Actualizar y/o documentar SG-S5T
Prestar servicios profesionales de asesoria y acompafiamiento al 5G-S5T,
asistencia a reuniones relacionadas con el sistema.

e Prestar servicio de asesoria y acompafiamiento a las diferentes
dependencias de la empresa respecto a requerimientos que se efectuen
por entes de control.
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ESTUDIOS
TR

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
. Ingeniera Industrial

Octubre 2009

~ UNIVERSIDAD LIBRE

i Especialista Gerencia de Calidad de Productos y Servicios
bl Mayo 2014
. UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA UPTC

Especialista en Salud Ocupacional y Proteccién de Riesgos Laborales —
. Julio 2015

OTROS ESTUDIOS

~ OTROS ESTUDIOS

e Curso de Sistema de Gestidn de la Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-
SST) '

e E-Mediador en AVA - Formar formadores

e Programa de Auditoria para el mejoramiento de la calidad en Salud -
PAMEC
Auditor Interno I1SO 9001 -2000 —Ingenieros Consultores LTDA

e Curso Basico Economia Salidaria

Curso de Norma ISO 9001-2000 y su aplicacion en el Sistema de

Gestion de la Calidad

Curso Sistema de Gestion Ambiental SGA Norma NTC ISO 14001 04

Curso Fundamentacién de un Sistema de Gestion de Calidad

Curso Planificacién de un Sistema de Gestién de Calidad

Curso Documentacion de un Sistema de Gestion de Calidad

Curso Auditoria Interna de Calidad

Curso Sistema de Gestion de Calidad Seguridad y Salud Ocupacional

Curso Trabajo Seguro en Alturas

Curso de Investigacion de Incidentes y Accidentes Laborales

de Creatividad para la Solucién de Conflictos Laborales

Curso Administracion de Recurso Humanos

Curso Caracterizacion en el sector financiero

Curso Contabilidad en las Organizaciones

Curso de Humanizacién de los Servicios de Salud
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Julieth.olarte@gmail.com
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Simijaca, 03 octubre 2025

Senores:
FRIGONORTE S.A.S.
NIT: 901736888-1
Civdad

Asunto: Carta de participacion y apoyo en los procedimientos de la Planta de
Sacrificio

Respetados senores:
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Y
co!aboro i rig OCeso

JULIETH ADRIANA OLARTE
CC33703240 de Chiguinquird
Esp. Salud ocupacional y Riesgos Laborales.

Carrera 7 No 11-13 tel: 31628388905 email: asgicalidad@gmail.com
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PROGRAMA DE LIMPIEZA Y DESINFECCION BOVINOS
1. Introduccion

Segun la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), la higiene alimentaria comprende todas
las medidas necesarias para garantizar que los alimentos se mantengan libres de
contaminantes fisicos, quimicos y biologicos. Dentro de estas medidas, la limpieza y
desinfeccién son pilares fundamentales, ya que permiten prevenir la contaminacion de la
carne, proteger la salud publica y asegurar que los productos carnicos cumplan con los
estandares de calidad sanitaria exigidos.

En las plantas de beneficio animal, la aplicacion eficiente de estos procedimientos tiene un
impacto directo en la inocuidad y calidad del producto final. Su objetivo principal es eliminar
la mayor cantidad posible de suciedad y reducir la presencia de microorganismos en
superficies, equipos, utensilios, instalaciones y en el personal que interviene en cada etapa
del proceso.

Este programa establece las directrices para la ejecucion de los procedimientos de limpieza
y desinfeccién en la Planta de Beneficio Animal de Simijaca, diferenciando entre los
Procedimientos Operativos Estandarizados de Saneamiento (POES), aplicados a
superficies y elementos en contacto con los alimentos, y las Operaciones Sanitarias,
dirigidas a areas y elementos que no tienen contacto directo con los mismos.

2. Alcance
El presente programa aplica a todas las areas de la planta, incluyendo:

« Instalaciones (pisos, paredes, techos, puertas, ventanas).
« Equipos y utensilios de faenado y procesamiento.

e Vehiculos de transporte de canales y subproductos.

o Area de corrales.

» Producto final (canales, visceras y subproductos).

Su ejecucion esta a cargo de los operarios de la planta bajo la supervision del Medico
Veterinario Oficial y el personal designado para higiene y saneamiento.

3. Objetivos
3.1 Objetivos General

Establecer y estandarizar los procedimientos de limpieza y desinfeccion, tanto
preoperativos como operativos, que garanticen la inocuidad de la carne y subproductos
generados en la Planta de Beneficio Animal de Simijaca, cumpliendo con la normatividad
sanitaria vigente.
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3.2 Objetivos Especificos

e Establecer los procesos preoperativos y operativos de limpieza y desinfeccién
aplicados a las superficies que no tienen contacto directo con los alimentos
(Operaciones Sanitarias).

e Definir los procesos preoperativos y operativos de limpieza y desinfeccién para las
superficies que si tienen contacto directo con los alimentos (Procedimientos
Operativos Estandarizados — POES).

e Garantizar la documentacion de todas las actividades de limpieza y desinfeccion
mediante registros que respalden tanto las Operaciones Sanitarias como los
POES.

¢ Optimizar los procedimientos de limpieza y desinfeccion a partir de los resultados
obtenidos en la verificacién microbiolégica de los POES, conforme a lo establecido
en el Programa de Muestreo Microbiolégico.

4. Normatividad Aplicable

e Decreto 1500 de 2007 - Sistema Oficial de Inspeccién, Vigilancia y Control de
carnes. Por el cual se establece el reglamento técnico que crea el Sistema Oficial
de Inspeccion, Vigilancia y Control de la carne, productos carnicos comestibles y
derivados, definiendo los requisitos sanitarios e inocuidad que deben cumplirse en
su produccién, beneficio, desposte, desprese, procesamiento, almacenamiento,
transporte, comercializacién, expendio, importacién o exportacion.

e Resolucion 240 de 2013 - Requisitos sanitarios para plantas de beneficio animal.
Por la cual se fijan los requisitos sanitarios para el funcionamiento de las plantas de
beneficio animal, de desposte y almacenamiento, asi como para la comercializacion,
transporte y expendio de carne y productos carnicos comestibles.

e Resolucion 2674 de 2013 - Por la cual se establecen los requisitos sanitarios para
la fabricacion, procesamiento, preparacion, envasado, almacenamiento, transporte,
distribucion y comercializacion de alimentos y su inspeccioén, vigilancia y control.

« Decreto 1072 de 2015 (SST) - Unico reglamentario del sector trabajo, en lo
relacionado con el Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo,
aplicable al personal de la planta.

« Normas Técnicas Nacionales e Internacionales (ICONTEC, Codex
Alimentarius): Lineamientos complementarios en materia de buenas practicas de
manufactura, higiene y bioseguridad en alimentos
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5. Definiciones

Buenas Practicas de Manufactura. (BPM) Son los principios basicos y practicas generales
de higiene en la manipulacién, procesamiento, preparacion, elaboracién, envasado,
almacenamiento, transporte y distribucién de alimentos para el consumo humano, con el
objeto de garantizar que los productos se fabriquen en condiciones sanitarias adecuadas y
se disminuyan los riesgos inherentes a la produccion.

Contaminante. Agente biolégico, quimico o fisico que no se haya agregado
intencionalmente al alimento, que pueda poner en peligro la inocuidad y su aptitud para el
consumo.

Desinfeccion. Es el conjunto de operaciones que tiene como objetivo la reduccion temporal
del numero total de microorganismos vivos y la destruccion de los patégenos y alterantes.

Detergente. Material tensoactivo disefiado para remover y eliminar la contaminacion
indeseada de alguna superficie de algun material

Esterilizacion. Es la destruccion o eliminacion de todas formas de vida. Puede llevarse a
cabo por procesos fisicos 0 quimicos.

Higiene. Todas las medidas necesarias para garantizar la sanidad e inocuidad

Limpieza. Es el conjunto de operaciones que permiten eliminar la suciedad visible o
microscopica. Estas operaciones se realizan mediante productos detergentes elegidos en
funcién del tipo de suciedad y las superficies donde se deposita

Operaciones Sanitarias. Procedimientos que describen métodos de limpieza vy
desinfeccion de equipos, utensilios e instalaciones que NO tienen contacto directo con el

alimento

Procedimientos Operativos Estandarizados de Saneamiento (POES). Todo
procedimiento que un establecimiento lleva a cabo diariamente, antes y durante las
operaciones para limpieza de equipos, utensilios e instalaciones que TIENEN contacto con
el alimento para prevenir la contaminacion directa del mismo.

Solucién. Combinacién de un sélido o de un producto concentrado con agua, para obtener
una distribucion homogénea de cada uno de los componentes
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6. Desarrollo
6.1 Situacion Actual

Las operaciones de limpieza y desinfeccion en la Planta de beneficio animal del municipio
de Simijaca, se realizan durante dos momentos:

- Preoperativo: Que abarcan los procedimientos que se realizan desde que se termina
la jornada de beneficio hasta las actividades que se realizan momentos antes de la
siguiente jornada.

- Operativo: Es decir, las labores realizadas durante la jornada de sacrificio y faenado
de ganado Bovino.

De cada momento, es importante tener en cuenta seis elementos basicos:

- Instalaciones: Que incluyen todas las areas de la planta de beneficio.

- Equipos: todos los equipos utilizados durante el procesc de beneficio animal
polipastos, pistola de insensibilizar, sierras de corte.

- -Utensilios: Escaleras, plataformas, grilletes, hachas, varilla y clips para sellado del
esofago, cuchillos, chairas, porta-cuchillos, esterilizadores, canecas de recoleccion
de solidos, canecas de recolecciéon o almacenamiento de residuos biolégicos,
canastillas, mangueras, escobas, poleas, ganchos fijos, ganchos de agarre, bandeja
de evisceracion, lavamanos, tanques, tolvas, estantes y tasajeras, cadenas y varillas
para bloqueo de poleas.

- Vehiculos transportadores: se adaptara un vehiculo adecuado para el transporte de
carne.

- Producto final (canales, visceras y otros subproductos).

6.2 Procedimientos Preoperativos

» Inspeccion preoperativa de instalaciones, equipos y utensilios por parte del Médico
Veterinario Oficial.

+» Desinfeccidn de areas con hipoclorito de sodio 0 amonio cuaternario a 200 ppm.

« Preparacion y uso de pediluvios y lavabotas en puntos estratégicos.

« Lavado y desinfeccion de vehiculos transportadores y utensilios de trabajo.

Inspeccion preoperativa de instalaciones, equipos, utensilios y operarios. El médico
veterinario junto con el inspector oficial, hacen la inspeccion preoperativa, que incluye la
observacién de las condiciones de limpieza de las areas usadas de proceso de beneficio
se realizan las anotaciones de no conformidades encontradas y los operarios encargados
hacen las medidas correctivas.

Desinfeccion de las superficies y equipos. Utilizando una bomba de espalda de 20 litros
de capacidad se hace la desinfeccion de todas las superficies de la planta usando
hipoclorito de sodio o amonio cuaternario a 200 ppm.

KM 2 Via Simijaca LT RUTHICAL Vda. Aposentos
licitaciones@cofrigonorte.com - Teléfonos 3244296665
Simijaca Cundinamarca



Programa No 04
@ PROGRAMA DE LIMPIEZA Y Cédigo: PR-04

DESINFECCION BOVINOS Version: 0.1
FRIGONDRTE
otk g i Fecha: 25 Sep. 2025
NIT. 801888736-1 COMERCIALIZADORA FRIGONORTE S.A.S

Lava-botas. Asi mismo, se han adecuado lava-botas en las entradas de la sala de sacrificio,
el area de recepcion de visceras blancas y en la entrada del area de Terminacion y salida.
En cada filtro sanitario, se colocan baldes de 10 litros con solucién jabonosa, un cepillo a
disposicion, una plataforma para apoyar el calzado y una manguera para realizar el
enjuague, el procedimiento para el lavado de botas se encuentra expuesto en cada una de
las entradas a las areas.

Pediluvios. Otro de los procesos de desinfeccidn que se realizan antes de iniciar las
labores de sacrificio, es la preparacion de pediluvios:

En la planta de sacrificio y faenado de ganado bovino y sus areas anexas, existe 1 pediluvio
funcional. Antes de iniciar el sacrificio los pediluvios se llenan con una solucién
desinfectante de hipoclorito de sodio al 15% y agua, hasta alcanzar una concentracion de
200 ppm. Un dia a la semana se usara Amonio Cuaternario a 200 ppm con el fin de hacer
una rotacién que evite la resistencia de microorganismos.

Los pediluvios estan ubicado de la siguiente manera:

- Pediluvio 1: Ubicado a la entrada de la sala de sacrificio.
- Pediluvio 2: Ubicado a la entrada visceras.

Inspecciéon preoperativa del vehiculo transportador de canales y subproductos
comestibles. El médico veterinario junto con el inspector oficial, realizan la inspeccién
visual de las condiciones de limpieza de los vehiculos transportadores de canales y
subproductos comestibles, antes de iniciar el cargue.

- Revision de la dotacion y utensilios de trabajo, a todos los operarios antes de cada
faena.

- Preparacion de la solucion desinfectante para utensilios: Antes de iniciar cada
proceso de sacrificio, se realiza la preparacion de una solucién desinfectante de
hipoclorito de sodio al 15 % a una concentracioén de 100 ppm, agregando 155 ml del
desinfectante hipoclorito de sodio al 15% en 200 litros. Con el objeto de evitar la
resistencia de microorganismos, por el continuo uso del hipoclorito, se hara una
rotacién una vez por semana con amonio cuaternario a 200 ppm, para ello se le
agregara a la canecallLt de amonio cuaternario.

- Una vez terminado el proceso de sacrificio, los operarios hacen un lavado a su
puesto de trabajo asi:

Sala de sacrificio y areas de lavado y adecuacion de visceras otros subproductos:
Una vez terminado el proceso de sacrificio, se realiza un barrido y enjuague con agua a
presion a las paredes, pisos, techos, rieles, lavamanos, mesones y a los utensilios no
moviles como plataformas, puertas, tasajeras, ganchos fijos, estantes, etc., para dirigir
todos los residuos grandes, (Coagulos de sangre, estiércol, grasa, pelos, entre otros), hacia
las trampas de solidos.

- Después, utilizando escobas se aplica vigorosamente a todas las superficies una
solucion jabonosa y se realiza el enjuague.
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- Las partes altas de las plantas de sacrificio de Bovinos y porcinos (rieles, techos,
ventanas, y paredes altas), se someten a un lavado con agua a presién, se les aplica
solucion jabonosa y se enjuagan de nuevo. Este procedimiento se realiza una vez
al mes.

- Utensilios de las Salas de beneficio, areas de lavado y adecuacién de visceras: Los
demas utensilios moviles como escaleras, canecas, cadenas, cambia vias,
plataformas, hachas, canastillas, baldes, poleas (cadenas y ganchos), ganchos de
agarre, bandeja de evisceracion, tanques, tolvas, estantes y cadenas, se les realiza
un procedimiento similar al descrito anteriormente, siguiendo las siguientes fases:

- Remocién de los residuos sélidos grandes con agua a presion, seguido de la
aplicacion de la solucion jabonosa descrita anteriormente y enjuague; y finalmente
se hace la desinfeccion usando el mismo mecanismo antes nombrado. La diferencia
con el procedimiento descrito antes para los utensilios mas pequefios es que la
aplicacién no se realiza con la escoba sino las esponjas o zabras.

- Equipos de las Salas de sacrificio y areas de lavado y adecuacion de visceras: Al
igual que a las instalaciones y utensilios se les aplica una solucién jabonosa, se
enjuagan y finalmente se les hace la desinfecciéon por aspersion usando una
solucién de hipoclorito de sodio o amonio cuaternario a una concentracion de
200ppm.

- Los controles de los polipastos solo se limpian con solucién jabonosa aplicada por
medio de una esponja.

- Dotacion y utensilios de los operarios: los overoles son lavados en las instalaciones
de la empresa en la zona de lavanderia disefiada exclusivamente para ello.

- El petoy el casco se enjuagan con agua para eliminar residuos como sangre, pelos,
después se sumergen una solucién jabonosa, e hipoclorito de sodio al 15%, en
donde se dejan por un tiempo aproximado de 1 hora, después se sacan y se
enjuagan.

- Las botas se enjuagan con agua a presion y por medio de un cepillo se les aplica
soluciéon jabonosa por todas las superficies hasta remover toda la suciedad,
especialmente la que se adhiere en la suela y se procede a hacer el enjuague.

- Los cuchillos, chairas y guantes se enjuagan con agua a presion, después se
enjabonan con solucion jabonosa e hipoclorito de sodio al 15% utilizando para esta
operacion una esponja, después se enjuagan y finalmente los cuchillos y chairas se
dejan sumergidos en una solucién de hipoclorito de sodio a 200ppm por 10 a 15
minutos y se enjuagan nuevamente.

- Los overoles son lavados en la lavanderia ubicada dentro de las instalaciones de la
empresa. Alli, después de las jornadas de sacrificio y distribucion de canales y
subproductos, se dejan en remojo por aproximadamente 6 horas en una solucién de
hipoclorito de sodio al 15% y jabén industrial desengrasante. Después, se friccionan
vigorosamente con la ayuda de un cepillo para ropa de cerda dura y se terminan de
lavar por medio de una lavadora doméstica.

- Areade corrales: En el area de corrales se realiza un barrido en seco con un cepillo
exclusivo de esta area. El estiércol que se obtiene como resultado del barrido es
evacuado por medio de carretillas hasta el estercolero. Después se realiza un lavado
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para eliminar la mayor cantidad de materia fecal del suelo. Los bebederos se lavan
después de cada jornada.

Vehiculos transportadores: el carro transportador asi como las tasajeras y ganchos,
se lavan y desinfectan después de terminada la jornada de distribucion, siguiendo
un procedimiento igual al descrito para instalaciones y utensilios; Se usa Detergente
industrial.

6.3 Procedimientos Operativos

Lavado frecuente de superficies (pisos, paredes, bandejas, plataformas) con agua
a presion y detergente durante la faena.

Desinfeccion de cuchillos, chairas y utensilios mediante inmersién en solucion
desinfectante.

Limpieza rutinaria de dotacién de operarios (botas, cascos, guantes).

Aplicacién de acido lactico al 1% en canales y subproductos como medida de cero

tolerancia.

Durante el proceso de sacrificio se realizan Unicamente operaciones de limpieza, que se
describen a continuacion:

Puntos de desinfeccion de utensilios. Una vez preparada la solucion
desinfectante para utensilios se coloca en puntos de desinfeccion de cada puesto
de trabajo. En ellos sumergen sus utensilios de trabajo (Cuclillos y Chairas),
realizandoles previamente un lavado, para retirar los restos de grasa, sangre y otros
residuos organicos.

Lavado de superficies. Una vez comenzado el sacrificio, se hacen lavados con
agua a presion en los pisos, paredes, puertas, techos, mesones, bandeja de
evisceracion, plataformas y otras superficies, en la medida en que se acumulen
sobre ellas residuos organicos (Sangre, pelo, grasa, contenido ruminal, bilis, orina,
fluidos fetales, entre otras). Se usan haraganes para dirigir hacia las trampas de
solidos los residuos mas grandes. La frecuencia de esta operacion es en promedio
cada 5 bovinos.

Lavado de dotacién y manos. Los operarios se lavan la dotacion varias veces
durante el proceso en promedio se lavan cada 5 bovinos o cuando se encuentran
visiblemente sucios. El lavado de guantes se realiza conjuntamente con el lavado
de la dotacién; mientras que el lavado de manos como tal, solo lo realizan al
ingresar a las diferentes salas de proceso en caso de haber ido previamente al bafio.
Limpieza de Canales y subproductos comestibles. A lo largo del proceso, la
canal, visceras y otros subproductos, se pueden ver afectados de manera rutinaria
por diferentes contaminantes como el pelo, leche de glandulas mamarias
productivas, contenido ruminal, materia fecal, bilis, liquidos fetales, material
purulento proveniente de abscesos, exudados y trasudados, parasitos, entre otros.
Un operario se encarga de hacer una limpieza, acondicionamiento de las canales
que componen el procedimiento de cero tolerancia, y de hacer la desinfeccion de
todas las canales con una solucién de &cido lactico al 1%, usando una bomba de
aspersiéon de mano.
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6.3.1 Cédigo de Colores de Implementos de Aseo

Con el fin de asegurar |la optimizacion del proceso de limpieza y para evitar que implementos
de aseo sean usados en areas sucias y limpias, se tendran a disposicién por colores, como
se muestra a continuacion:

Tabla 1. Cddigo de colores para implementos de aseo preoperativo

Seccion de terminacion y
salida

Implementos

1

Escoba (1)

Balde (1)

Esponjilla (1)

Aspersor manual de 5 Litros (1)

Tabla 2. Cadigo de colores para implementos de aseo operativo

Seccion de terminacién y
salida

Implementos

- Haragan (1)
- Esponjilla (1)
- Aspersor manual de 5 Litros

(M

6.4 Operaciones Sanitarias

« Limpieza y desinfeccion de areas que no tienen contacto con el alimento: techos,
ventanas, puertas, rieles y corrales.

« Codigo de colores para implementos de aseo segun area (evitando contaminacion
cruzada).

« Cronograma de actividades: preoperativas, operativas, semanales y mensuales.

Las Operaciones sanitarias, para el contexto de este manual son aquellos procedimientos
que describen las tareas de limpieza y desinfeccién de las superficies que NO tienen
contacto directo con el alimento. Para hacer el disefio de las operaciones sanitarias en la
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Planta de beneficio animal del Municipio de Simijaca, se realizara la identificacion de la
informacién que sera registrada:

e Areas de la planta en la actualidad: Sala de beneficio de bovinos conformada por
area de insensibilizacién, sangria, area intermedia o de procesamiento y el area de
terminacion y salida, area de recepcion de visceras blancas y rojas.

e Superficies que deberan ser higienizadas: Para efectos de las operaciones
sanitarias, solo se tendran en cuenta las superficies dentro de las areas de
procesamiento que no tienen contacto con el alimento:

- Instalaciones: paredes, pisos, puertas, ventanas, techos, plataformas, escaleras
moviles, rieles, tasajeras.

- Personal: Se tendra en cuenta lo referente a practicas higiénicas, lavado de manos,
limpieza y desinfeccion de la dotacién.

e Operaciones de limpieza: Se disefiaran operaciones de limpieza pre-operativa y
operativa.

e Tipo de suciedad a remover: Durante el proceso de sacrificio y faenado de ganado
Bovino y porcino se generan diferentes tipos de suciedad:

- Area de corrales: Estiércol, orina, tierra, aserrin y otros residuos provenientes de
los animales

- Sala de sacrificio, area recepcion de visceras, area de adecuacion visceras,
y otros subproductos: Sangre, contenido ruminal, pelos, restos organicos de
grasa, recortes musculares, coagulos, otros residuos de fluidos y 6rganos.

Las operaciones sanitarias, seguiran los siguientes pasos basicos

Limpieza

Enjuague . ? Verificacion

' Desinfeccion

Registro
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6.5 Insumos Utilizados

Como se ha dicho a lo largo del manual, los detergentes y desinfectantes deben rotarse periodicamente. La tabla muestra la rotacion
y dosificacion de los detergentes y desinfectantes

e Detergente industrial.

+ Hipoclorito de sodio al 15% (100-200 ppm).
e Amonio cuaternario (200 ppm).

« Acido lactico (1%).

« Jabon antibacterial para manos

Tabla 3. Rotacion y Dosificacion de los Detergentes y Desinfectantes

JABON

pEnBEECIANTE DESINFECTANTE AMONIO

DESENGRASANTE HIPOCLORITO DE SODIO AL CUATERNARIO ANTIBACTERIAL PARA
R SRS SR S I St s e . S S At NS o 5 e e S (I [ - PSS
; ! Concentracion de 200 ppm. Concentracion de 200 ppm. »
____ Aendbiconmies | - ___Adicionar 31 mla 20 litos de agua _Adicionar 100 mla 20 fitros deagua "
Aplicar 1 litro por cada 10 litros de h Concenfracion de 200 ppm. Concentracion de 200 ppm.
Filtros sanitarios agua Adicionar 31 ml a 20 litros de agua Adicionar 100 ml a 20 litros de agua -
 Bicec maredee  Aplicar 1 litro por cada 10 litrosde  Concentracién de 200 ppm.  Concentracion de 200 ppm. -
______________________ Pisos, paredes _ agua __ Adicionar 31 ml a 20 litros de agua  Adicionar 100 ml a 20 litros de agua -
Otras superficies :
(puertas, pl mﬁ@ﬂuﬂ.« escaleras Aplicar 1 litro por cada 10 litros de Concentracion de 200 ppm. Concentracion de 200 ppm.
! méviles) i agua Adicionar 31 ml a 20 litros de agua Adicionar 100 mi a 20 litros de agua -
S ”_.an Om?.; o Aplicar 1 litro por cada 10 liros de ~ Concentracién de 200 ppm. ~ Concentracion de 200 ppm. [ .. o
- ) L ~agua ~_Adicionar 31 ml a 20 litros de agua Adicionar 100 ml a 20 litros de agua -
____________ Manos i T x Hraropune
Utensilios Aplicar 1 litro por cada 10 litros de Lancantasion de 100.ppm; Concentracion de 200 ppm.

(Guantes y Peto)

agua

Adicionar 155 ml a 200 litros de

agua Adicionar Soo...._._.._ a 200 Esm de agua
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AREAS Y SUPERFICIES DE
APLICACION

(Cuchillos, Chairas, Ganchos)

Utensilios
(Cadenas, Varilla de sellado de
esofago, Hachas, precintos
plasticos, mangueras, estantes,
carro transportador, tanques,
canastillas, canecas y tasajeras)
Equipos
(Sierras de pecho y de canales,
. Escaldadoras) .
Superficies en contacto con el
alimento
(Pre-operatorio)

Superficies en contacto con el
alimento

Bandeja de evisceracion
(Pre- operatorio)

Bandeja de evisceracion
(Operatorio)
Taneles
(Pre- operatorio)

Taneles
(Operatorio)

transportadores de canales y
subproductos

Canecas, canastillas y ganchos

DESENGRASANTE

agua

Aplicar 1 litro por cada 10 litros de
agua

Aplicar 1 litro por cada 10 litros de
agua

Aplicar 1 litro por cada 10 litros de
agua

agua

Aplicar 1 litro por cada 10 litros de

DESINFECTANTE
HIPOCLORITO DE SODIO AL
_________________ 5% L.
Concentracion de 100 ppm.
Adicionar 155 ml a 200 litros de
i BEHR .

Concentracion de 100 ppm.
Adicionar 155 ml a 200 litros de
agua

Concentracion de 100 ppm.
Adicionar 155 ml a 200 litros de
agua

Concentracion de 200 ppm.
Adicionar 31 ml a 20 litros de agua

DESINFECTANTE AMONIO
CUATERNARIO

Concentracion de 200 ppm.

Adicionar 1000 ml a 200 litros de agua

Concentracion de 200 ppm.
Adicionar 1000 ml a 200 litros de agua

Concentracion de 200 ppm.
Adicionar 1000 ml a 200 litros de agua

Concentracion de 200 ppm.

Concentracion de 200 ppm.
Adicionar 1000 m| a 200 litros de agua

Adicionar 31 ml a 20 litros de agua
Concentracion de 100 ppm.
Adicionar 155 ml a 200 litros de
. agua
Concentracion de 200 ppm.
_Adicionar 31 ml a 20 litros de agua
Concentracion de 100 ppm.
Adicionar 155 ml a 200 litros de

Concentracion de 200 ppm.
Adicionar 100 mi a 20 litros de agua

Concentracion de 200 ppm.
Adicionar 1000 ml a 200 litros de agua

Concentracion de 200 ppm.

Concentracion de 200 ppm.
Adicionar 1000 ml a 200 litros de agua

Concentracion de 200 ppm.
Adicionar 1000 ml a 200 litros de agua

Concentracion de 200 ppm.
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6.6 Cronograma de Ejecucion de las Operaciones Sanitarias

A continuacién, se presenta el cronograma de ejecucién de las operaciones
sanitarias planteadas:

Tabla 4.Cronograma de ejecucion de las operaciones sanitarias

EJECUCION
ACTIVIDAD PR P ERA | OPERATORIA EN CASO DE
(ANTES DE | (DURANTE | SEMANAL | MENSUAL SER
LAEAENA) | A FAENA) NECESARIO

S
B

Area de corrale

Filtros sanitarios

S R

TR
e

Pisos, paredes

Caainiand

Otras superficies |

B

(puertas,  plataformas, %%%%ﬁgﬁﬁéf i SR
escaleras moviles) B e e L

Techo de la sala de
sacrificio

Techos de las diferentes
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8. Registros
Como evidencia del cumplimiento del programa, se generaran los siguientes registros:

« Listas de chequeo de limpieza y desinfeccion preoperativa y operativa.
e Actas de inspeccion del Médico Veterinario Oficial.
« Formatos de rotacién y dosificacion de detergentes y desinfectantes.

e Cronogramas de ejecucion.

9. Control de Cambios y Aprobacidn

Elaboro Reviso Aprobo
Profesional Calidad Profesional Calidad Gerente
Responsables _\_1 (
e M‘i%Q ......
Aprobacién Version Razén de Modificacion
25 sep. 2025 0.1 Creacion del documento.
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Especialista Gerencia Calidad productos y Servicio
Especialista Salud Ocupacional y Proteccién de Riesgos
laborales

EXPERIENCIA PROFESIONAL

ASESOR. SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO
Independiente

PROFES!ONAL EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
ALCALDIA MUNICIPAL DE CHIQUINQUIRA
Septiembre 2024 - Diciembre 2024.

PROFESIONAL EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO E.S.E.
CENTRO DE SALUD SAN PABLO DE BORBUR
Febrero 2023 - Diciembre 2023.

PROFESIONAL EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO E.S.E.
CENTRO DE SALUD RAFAEL SALGADO DE MARIPI
Abril 2023 - Diciembre 2023.

PROFESIONAL EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO- VIVIR
GENERA SALUD
Enero 2023 - Diciembre 2023.

LIDER ZONAL — VIRRECTORIA DE INCLUSION SOCIAL DESARROLLO
REGIONAL Y PROYECCION COMUNITARIA UNIVERSIDAD NACIONAL
ABIERTA Y A DISTANCIA - UNAD

Febrero 2022 — Diciembre 2022

E.S.E. CENTRO DE SALUD SAN VICENTE FERRER
Marzo 2021 - Diciembre 2021

MADIARK SAS

Febrero 2021 - Diciembre 2021

E.S.E. CENTRO DE SALUD SAN PABLO DE BORBUR

Junio 2019 - Diciembre 2021

E.S.E. CENTRO DE SALUD SANTA BARBARA DE TUNUNGUA
Marzo 2020 - Diciembre 2020

E.S.E. CENTRO DE SALUD NUESTRA SENORA DE LA PAZ QUIPAMA
-BOYACA
Junio 2019 - Diciembre 2019

ALCALDIA MUNICIPAL DE TINJACA
ALCALDIA MUNICIPAL DE PAUNA

s Disefio e implementacion del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud
en el Trabajo.

e Realizar autoevaluacién del $G-SST de conformidad con resolucién No
0312 de 2015..
Actualizar y/o documentar SG-SST
Prestar servicios profesionales de asesorfa y acompafiamiento al 5G-S5T,
asistencia a reuniones relacionadas con el sistema.

o Prestar servicio de asesoria y acompafiamiento a las diferentes
dependencias de la empresa respecto a requerimientos que se efectien
por entes de control.
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| ESTUDIOS
- See— el

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

: Ingeniera Industrial

Octubre 2009

; UNIVERSIDAD LIBRE

- Especialista Gerencia de Calidad de Productos y Servicios

. Mayo 2014

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA UPTC

- Especialista en Salud Ocupacional y Proteccién de Riesgos Laborales —

' OTROS ESTUDIOS

L
' OTROS ESTUDIOS

e Curso de Sistema de Gestién de la Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-
SST)

e E-Mediador en AVA - Formar formadores

e Programa de Auditoria para el mejoramiento de la calidad en Salud -
PAMEC

e Auditor Interno ISO 9001 -2000 —Ingenieros Consultores LTDA

e Curso Basico Economia Solidaria

e Curso de Norma ISO 9001-2000 y su aplicacién en el Sistema de
Gestidn de la Calidad

e Curso Sistema de Gestién Ambiental SGA Norma NTC ISO 14001 04

e Curso Fundamentacién de un Sistema de Gestion de Calidad

e Curso Planificacién de un Sistema de Gestion de Calidad

Curso Documentacién de un Sistema de Gestion de Calidad

Curso Auditoria Interna de Calidad

Curso Sistema de Gestién de Calidad Seguridad y Salud Ocupacional

Curso Trabajo Seguro en Alturas

Curso de Investigacién de Incidentes y Accidentes Laborales

de Creatividad para la Solucién de Conflictos Laborales

Curso Administracion de Recurso Humanos

Curso Caracterizacién en el sector financiero

Curso Contabilidad en las Organizaciones

e Curso de Humanizacién de los Servicios de Salud

. b
JULIETH ADRIANA OLARTE PARRA
. CC 33.703.240 Chiquinquira

Mévil. 3162838905

Julieth.olarte@gmail.com
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P TN O GERTN
TR I CALIEMAD

ASG1C

Simijaca, 03 octubre 2025

Senores:
FRIGONORTE S.A.S.
NIT: 9017346888-1
Ciudad

Asunto: Carta de participacion y apoyo en los procedimientos de la Planta de
Sacrificio

Respetados sehores:

pegramas del
, reiferando el
sténdares

Por medio d el
Proyecto de Plantaf

De igual forma, expresamos nuestra dsspasicron "a"ﬁ@ e ratacion
correspondiente una vez se autorice el - ancia con los
lineamientos establecidos para la eiecuc s

Agrade emos la atencién | y renovamos nuestra voluntad de

Atenta menT,

JULIETH ADRIANA OLARTE
CC33703240 de Chiquinquird
Esp. Salud ocupacional y Riesgos Laborales.

Carrera 7 No 11-13 tel: 31628388905 email: asgicalidad@gmail.com
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PROGRAMA DE CONTROL DE PLAGAS

1. Introduccion

La carne y los subproductos carnicos comestibles provenientes de la especie bovina por su
alto contenido de proteina, atrae hacia las instalaciones de plantas diversos animales, que
directa o indirectamente tienen un elevado potencial de transmitir enfermedades a los seres
humanos y producir enfermedades por transmisiéon de alimentos (ETAS); por lo que son
considerados como plagas, debido a que pueden ser féomites para un gran numero de
microorganismos que representan una gran amenaza para la inocuidad de los alimentos.

Dentro de las plagas mas frecuentes, se encuentran los roedores, cucarachas, zancudos,
entre otros, para su propagacion estos necesitan ambientes adecuados que provean
alimento y refugio, de forma que para evitar su desarrollo se deben generar medidas
preventivas y mantener controles.

Es por eso que el Manejo Integrado de Plagas (MIP), se convierte en una herramienta
importante para evitar la contaminacién de los productos carnicos y subproductos
destinados al consumo humano, siendo indispensable la prevencion y la observacion,
deben aplicarse antes que cualquier control guimico.

En el presente documento, se realizara primero que todo un diagnéstico de Ia situacion
actual de la planta de Beneficio Animal del Municipio de Simijaca, seguido de la
identificacion de las plagas reales y potenciales presentes, estrategias de monitoreo y
control, y evaluacién de resultados.

2. Alcance

Este programa aplica a todas las areas internas y externas de la Planta de Beneficio Animal
del Municipio de Simijaca, incluyendo zonas de proceso, almacenamiento, empaque,
transporte y alrededores de la instalacion. Su propésito es prevenir, minimizar y controlar la
presencia de plagas que representen riesgos para la inocuidad de los productos carnicos y
la salud publica

3. Objetivos
3.1 Objetivo General

Establecer un plan integral de Manejo Integrado de Plagas (MIP) que permita implementar
medidas preventivas, de monitoreo y control para mantener la planta libre de plagas,
garantizando asi la inocuidad de la carne y productos carnicos comestibles.
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3.1 Objetivos Especificos

e Realizar un diagnostico de la situacion actual de la planta en relaciéon con las
poblaciones de plagas presentes, identificandolas y evaluando su nivel de incidencia
en las actividades de procesamiento.

+ Implementar estrategias de prevencién que reduzcan al minimo el contacto de las
plagas con los productos carnicos y subproductos, asegurando su inocuidad.

e Analizar los habitos y ciclos de vida de las plagas identificadas, con el fin de
establecer planes de accién eficientes para su control.

¢ Definir métodos de monitoreo sistematico que permitan detectar oportunamente la
presencia de plagas en las instalaciones de la planta.

e Disefar e implementar estrategias de control dirigidas a las plagas potencialmente
perjudiciales para la calidad e inocuidad de los productos finales.

4. Normatividad aplicable

s Decreto 1500 de 2007 - Sistema Oficial de Inspeccion, Vigilancia y Control de
carnes. Por el cual se establece el reglamento técnico que crea el Sistema Oficial
de Inspeccién, Vigilancia y Control de la carne, productos carnicos comestibles y
derivados, definiendo los requisitos sanitarios e inocuidad que deben cumplirse en
su produccion, beneficio, desposte, desprese, procesamiento, almacenamiento,
transporte, comercializacion, expendio, importacion o exportacion.

¢ Resolucion 240 de 2013 - Requisitos sanitarios para plantas de beneficio animal.
Por la cual se fijan los requisitos sanitarios para el funcionamiento de las plantas de
beneficio animal, de desposte y almacenamiento, asi como para la comercializacion,
transporte y expendio de carne y productos carnicos comestibles.

e« Resolucion 2674 de 2013 - Por la cual se establecen los requisitos sanitarios para
la fabricacion, procesamiento, preparacion, envasado, almacenamiento, transporte,
distribucion y comercializacion de alimentos y su inspeccion, vigilancia y control.

o Decreto 1072 de 2015 (SST): Unico reglamentario del sector trabajo, en lo
relacionado con el Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo,
aplicable al personal de la planta.

« Normas técnicas nacionales e internacionales (ICONTEC, Codex
Alimentarius): Lineamientos complementarios en materia de buenas practicas de
manufactura, higiene y bioseguridad en alimentos
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5. Definiciones

Ciclo Vital: Fases por las que transcurre la vida de un organismo desde su nacimiento
hasta su muerte.

Enfermedades Transmitidas por Alimentos (ETA): Se refiere a cualquier enfermedad
causada por la ingestion de un alimento contaminado que provoca efectos nocivos en la
salud del consumidor.

Habito: Conducta que se repite en el tiempo de modo sistematico y que es adoptada por
diversos organismos para garantizar su supervivencia.

Manejo Integrado de Plagas (MIP): Se refiere a una estrategia que usa una gran variedad
de métodos complementarios: fisicos, mecanicos, quimicos, bioldgicos, genéticos, legales
y culturales para el control de plagas.

Medida De Control: Actividad que se ejecuta para asegurar y mantener la presencia o
actividad de plagas en niveles aceptables; medidas desarrolladas por la empresa para
prevenir o eliminar las infestaciones de plagas, sobre la base de la informacién de las
inspecciones de rutina, asi como la asesoria técnica de especialistas.

Monitoreo: Herramienta que se usa para registrar peridédicamente sefiales de la presencia
o no de plagas y su evolucion en zonas determinadas.

Plaga: Concepto que se refiere a todos los animales y plantas que tienen directa o
indirectamente un efecto negativo durante el proceso de produccién, almacenamiento y
distribucion de alimentos. Su presencia resulta molesta y desagradable, pudiendo dafar
estructuras o bienes, y constituyen uno de los mas importantes vectores para la
propagacién de enfermedades, entre las que se destacan las enfermedades transmitidas
por alimentos (ETA).

Verificacion: Evaluaciones para determinar el cumplimiento de los criterios técnicos
establecidos para el control de plagas.

6. Desarrollo
6.1 Situacion Actual

La Planta de Beneficio Animal del Municipio de Simijaca cuenta con controles basicos
orientados a evitar el ingreso de plagas a las areas de faenado, incluyendo estrategias
iniciales de control de roedores. Para fortalecer dichas acciones, se contratara una empresa
especializada que realizard un diagnoéstico inicial, con el fin de establecer medidas de
control acordes a las condiciones especificas de la planta. Esta misma empresa sera
responsable de efectuar visitas de seguimiento periédicas y de entregar los soportes
documentales correspondientes a cada intervencion
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6.2 Identificacion de Plagas

« Insectos rastreros: Arafias, cucarachas.
+ Insectos voladores: Moscas.
« Mamiferos: Roedores (rata gris, rata negra, ratén doméstico), caninos y felinos.

6.2.1 Descripcion y Habitos

Insectos Rastreros.

Arafias (Araneae): son el orden mas numeroso de la clase Arachnida, lejanamente
emparentadas con otros grupos de artrépodos, como Ilos insectos. Todas son
depredadoras, generalmente solitarias, de pequefios animales.

Aungue en general no se han considerado como plagas, ya que, por el contrario, son
control biolégico de muchas de ellas, podrian considerarse vehiculos transportadores de
microorganismos y en caso de tener contacto con los productos carnicos y subproductos
comestibles, llegarian a contaminarlos. De igual forma las telarafias, al contener insectos
y otros organismos en descomposicién, y al acumular particulas medioambientales se
convertirian en contaminantes.

Cucarachas (Blattodea): Las cucarachas a menudo viven en grietas y hendiduras muy
pequenas. Tienen afinidad por lugares calidos, humedos, y oscuros que estén cerca de la
comida y agua, Ademas, les gustan las superficies porosas. Ademas de infestar hogares,
las cucarachas causan graves estragos a la industria, especialmente la alimenticia. Este
insecto contamina los alimentos, depositando hongos, bacterias, que reducen la vida util de
los productos. Las cucarachas representan un grave problema de salud publica porque son
transmisoras de diversos tipos de salmonella, leptospirosis, colera, intoxicaciones con
alimentos y tifo, entre otras.

Insectos Voladores

Moscas (Muscidae): Mosca es el nombre vulgar dado a numerosas especies de insectos,
sobre todo a las pertenecientes al orden de los dipteros (Diptera). Las especies que
pertenecen a la familia de la mosca comun (Muscidae) son moscas.

Su ciclo de vida tiene cuatro fases morfolégicas: el huevo, la larva o cresa, pupa, y el adulto
o imago. En general la vida promedio de una mosca es de 15 a 25 dias. Viven en la basura
y en sitios en los que haya materia fecal de animales. Los cadaveres atraen a las moscas
a las pocas horas del deceso.

Dado que la materia fecal y la carne en descomposicion atraen a las moscas, estan
implicadas en la transmisién de enfermedades infecciosas como la disenteria, el colera, y
la fiebre tifoidea al contaminar los alimentos sobre los que se posan.

Al ser muy resistentes a los plaguicidas, las larvas de las especies que se alimentan de
raices pueden llegar a ser una plaga en algunos cultivos y en el césped. Al igual que en los
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casos anteriores, estos insectos pueden convertirse en vehiculos de microrganismos que
pueden contaminar los alimentos.

Mamiferos

Roedores: Orden de mamiferos caracterizados por poseer un Gnico par de dientes incisivos
de gran tamafo, de crecimiento continuo; son generalmente de pequefia envergadura, con
el cuerpo cubierto de pelo y vegetarianos. Los roedores (ratas, ratones) pueden transmitir
enfermedades si tienen acceso a los lugares donde se almacenan comestibles, siendo la
aparicion de excremento sefial de su presencia. Estos animales llevan gérmenes
patégenos, causantes de enfermedades, en sus patas, piel y aparato intestinal, ya que
suelen andar y alimentarse en basureros y cloacas, constituyendo asi un importante foco
de infeccién. Ademas dejan sus excrementos, orina, pelos dispersos en los lugares donde
anidan.

La presencia de una pareja de estos animales puede desencadenar en una gran plaga de
roedores, debido a su facilidad reproductiva. La procreacién se inicia a los tres meses de
edad, suelen parir entre 8 y 12 crias, veces al afio. Las especies de roedores mas
importantes como plagas en las zonas urbanas: Ratén Domestico (Mus musculus), Rata
noruega, gris o de alcantarilla

(Rattus norvegicus), rata negra o del tejado (Rattus rattus)

Roedores mas importantes y enfermedades que transmiten

. Hantavng

Hattus Rattus Hattus Norvegious

Felinos y caninos: Mamiferos domésticos como los caninos (Canis familiaris) y felinos
(Felis catus), pueden llegar a acceder al interior de la planta, por lo que es importante
mantener los controles y blindaje de la planta para evitar su ingreso dada la naturaleza
carnivora. Sin embargo, tienen implicaciones en la contaminacion de los productos carnicos
y transporte de microorganismos indeseables a las areas de procesamiento. Ademas, sin
un control eficiente, pueden favorecer la presencia de bacterias y parasitos, convirtiéndose
en diseminadores de agentes etiologicos potencialmente zoonéticos y enzooticos, que
podrian afectar la salud de la comunidad aledafia a la planta y de otras especies animales
que pudieran tener contacto.
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6.3 Estrategias de Monitoreo y Control

« Mantenimiento: sellado de grietas, control de accesos y reparacién de
instalaciones.

« Limpiezay desinfeccion: Aplicacion rigurosa del POES de la planta, limpieza diaria
en areas internas y semanal en areas externas. La limpieza y desinfeccion de todas
las areas de proceso, es fundamental para evitar atraer plagas a la planta, por lo
gue esta operacion debe ser rigurosa de acuerdo a lo planteado en el Programa de
Limpieza y desinfeccién de la Planta de beneficioc Animal del Municipio de Simijaca.

- Realizar limpieza y desinfeccién a todas las areas de proceso y areas anexas,
después de cada jornada de trabajo
- Hacer limpieza semanal de todas las areas exteriores.
« Monitoreo: Se debe aplicar el Programa de Mantenimiento permanente, en todas
las areas, para minimizar los riesgos de ingreso de plagas
- Insectos: fumigacién periédica, lamparas atrapa-insectos en areas
estratégicas.
- Roedores: trampas con cebo (RASTOP®), tubos PVC rotulados y ubicados
segun plano.

Insectos Rastreros y Voladores: Para hacer el control de la presencia de insectos
rastreros y voladores se utilizara fumigacion y lamparas atrapa insectos segun diagnéstico
inicial y monitoreo permanente, en areas estratégicas en zonas internas y externas de la
planta. Se hara la sefializacién correspondiente y su ubicacién se relacionara en el plano
de la planta las lamparas atrapa-insectos. El monitoreo se hara cada quince dias utilizando
el formato destinado para ello.

Roedores: Se usan trampas en tubos de PVC con cebo para el control de roedores en las
zonas exteriores y en areas anexas a la planta donde no se procesen alimentos. Los
tubos seran de 3" de diametro y 30 cm de largo. El sistema de trampas consiste en poner
una reja metalica fijada con pegante en una de las salidas del tubo y en la otra salida una
reja igual pero puesta de tal forma que se abra hacia adentro cuando entre el roedor, pero
con una barra metalica fija que impida que vuelva a salir.

El cebo a utilizar sera RASTOP® bloques. El cebo se dispondra firmemente atado en el
centro del tubo vy a su vez, el tubo, se fijara a alguna estructura soélida (pared o piso). Cada
tubo estara debidamente rotulado indicando el tipo de sustancia toxica y su antidoto, y asi
mismo esta informacién se ubicara en la pared a 1,7m (metros). En el plano de la planta se
identificaran con un ndmero la disposicién de Cebos y Trampas Adhesivas.

Por lo anterior, se hara inspeccioén visual cada 15 dias en busca de avistamientos o sefales
de entrada de este tipo de animales a la planta. Para ello se diligenciara el formato
correspondiente.
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« Control quimico. fumigaciones minimas semestrales, ajustadas segun diagnéstico.

Finalmente, se debe elegir un plan de fumigacion quimica de acuerdo a los resultados de
los monitoreos. La periodicidad de las fumigaciones también debe basarse en la
incidencia de cada una de las plagas, segun lo muestren los registros. Pero como minimo
se hara semestralmente, teniendo en cuenta el ambiente en donde se encuentra ubicada
la Planta de Beneficio Animal del Municipio de Simijaca.

El diagndstico inicial y las labores de seguimiento, fumigacion y desratizacion, estaran a
cargo de una empresa especializada y autorizada en el manejo de plagas y roedores, con
personal idbneo y capacitado para el manejo de productos toxicos.

« Empresa contratada: responsable de diagnéstico inicial, aplicacion de plaguicidas
autorizados y elaboracion de informes técnicos.

6.4 Evaluacion de Resultados

« Variables: incidencia de insectos, roedores y otras plagas (antes y después de
fumigaciones).
« Indicadores: El calculo de cada una de las variables anteriores se hara teniendo
en cuenta los siguientes indicadores
- NO°de plagas encontradas / N° de trampas internas.
- N°de cebos consumidos / N° de cebos externos.
Con base en los resultados, se ajustaran frecuencias, métodos y productos de control.

De acuerdo a los resultados de los analisis se iran modificando o ajustando todos los puntos
del presente manual (identificacion de nuevas plagas, o eliminacién de algunas del registro;
adecuaciones de la infraestructura, zonas criticas, nuevas estrategias de monitoreo y
control, frecuencia de las fumigaciones con plaguicidas, productos usados en las
fumigaciones, etc.)

« Para obtener evidencia sobre la efectividad del MIP, se analizaran los registros de
todas las revisiones de los monitoreos y se tabularan como minimo semestralmente,
teniendo en cuenta las siguientes variables

- Antes de la primera fumigacion
- Incidencia de insectos

- Incidencia de roedores

- Incidencia de otras plagas

- Después de la fumigacion

- Incidencia de insectos

- Incidencia de roedores

- Incidencia de otras plagas
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7. Registros
El programa contara con los siguientes registros como evidencia documental:

« Formatos de diagnéstico inicial.

« Planos de ubicacion de trampas y lamparas atrapa-insectos.
¢ Registros de monitoreo

e [nformes de aplicacion de medidas quimicas y bioldgicas.

« Actas de visitas de la empresa especializada.

e Evaluacion semestral de resultados.

8. Control de cambios y aprobacién

Elaboré Reviso Aprobé
Profesional Calidad Profesional Calidad Gerente
Responsables k. .
s —
Aprobacion Version Razén de Modificacién
24 sep. 2025 0.1 Creacion del documento.
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EXPERIENCIA PROFESIONAL

ASESOR. SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO
Independiente

PROFES!ONAL EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
ALCALDIA MUNICIPAL DE CHIQUINQUIRA
Septiembre 2024 - Diciembre 2024.

PROFESIONAL EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO E.S.E.
CENTRO DE SALUD SAN PABLO DE BORBUR
Febrero 2023 - Diciembre 2023.

PROFESIONAL EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO E.S.E.
CENTRO DE SALUD RAFAEL SALGADO DE MARIPI
Abril 2023 - Diciembre 2023.

PROFESIONAL EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO- VIVIR
GENERA SALUD
Enero 2023 - Diciembre 2023.

LIDER ZONAL - VIRRECTORIA DE INCLUSION SOCIAL DESARROLLO
REGIONAL Y PROYECCION COMUNITARIA UNIVERSIDAD NACIONAL
ABIERTA Y A DISTANCIA - UNAD

Febrero 2022 — Diciembre 2022

E.S.E. CENTRO DE SALUD SAN VICENTE FERRER
Marzo 2021 - Diciembre 2021

MADIARK SAS

Febrero 2021 - Diciembre 2021

E.S.E. CENTRO DE SALUD SAN PABLO DE BORBUR

Junio 2019 - Diciembre 2021

E.S.E. CENTRO DE SALUD SANTA BARBARA DE TUNUNGUA
Marzo 2020 - Diciembre 2020

E.S.E. CENTRO DE SALUD NUESTRA SENORA DE LA PAZ QUIPAMA
-BOYACA
Junio 2019 - Diciembre 2019

ALCALDIA MUNICIPAL DE TINJACA
ALCALDIA MUNICIPAL DE PAUNA

o Disefio e implementacidn del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud
en el Trabajo.

e Realizar autoevaluacién del SG-SST de conformidad con resolucion No
0312 de 2019.

e Actualizar y/o documentar SG-SST

s Prestar servicios profesionales de asesoria y acompafiamiento al SG-55T,
asistencia a reuniones relacionadas con el sistema.

e Prestar servicio de asesorfa y acompafiamiento a las diferentes
dependencias de la empresa respecto a requerimientos que se efectiien
por entes de control.
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'_ ESTUDIOS
R e s T

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA

.. Ingeniera Industrial

.~ Octubre 2009

| UNIVERSIDAD LIBRE

: Especialista Gerencia de Calidad de Productos y Servicios

Mayo 2014

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA UPTC

Especialista en Salud Ocupacional y Proteccién de Riesgos Laborales —
Julio 2015

OTROS ESTUDIOS

OTROS ESTUDIOS

e Curso de Sistema de Gestidn de la Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-
SST)

e E-Mediador en AVA - Formar formadores

e Programa de Auditoria para el mejoramiento de la calidad en Salud -
PAMEC

e Auditor Interno ISO 9001 -2000 —Ingenieros Consultores LTDA

e Curso Basico Economia Solidaria

e Curso de Norma ISO 9001-2000 y su aplicacion en el Sistema de

Gestion de la Calidad

Curso Sistema de Gestién Ambiental SGA Norma NTC ISO 14001 04

Curso Fundamentacién de un Sistema de Gestion de Calidad

Curso Planificacién de un Sistema de Gestién de Calidad

Curso Documentacién de un Sistema de Gestién de Calidad

Curso Auditoria Interna de Calidad

Curso Sistema de Gestién de Calidad Seguridad y Salud Ocupacional

Curso Trabajo Seguro en Alturas

Curso de Investigacién de Incidentes y Accidentes Laborales

de Creatividad para la Solucién de Conflictos Laborales

Curso Administracion de Recurso Humanos

Curso Caracterizacion en el sector financiero

Curso Contabilidad en las Organizaciones

e Curso de Humanizacién de los Servicios de Salud

e A !
JULIETH ADRIANA OLARTE PARRA
| CC 33.703.240 Chiquinquira
Mévil. 3162838905

Julieth.olarte@gmail.com
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Simijaca, 03 octubre 2025

Senores:
FRIGONORTE S.A.S.
NIT: 9017346888-1
Ciudad

Asunto: Carta de participacién y apoyo en los procedimientos de la Planta de
Sacrificio

Respetados senores:

Por medio d _ _
Proyecto Plantafde. Beneficio
compromi nuestrg,organizaciol

sanitarios; técniCos y adminisfrativos qu

De igual forma, expresamos nuestra disp
correspondiente una vez se autorice el inicio d
lineamientos establecidos para la ejecucion

ancia con los

Agradecemos @stada y renovamos nuestra  voluntad de

Atentamente,

JULIETH ADRIANA OLARTE
CC33703240 de Chiquinquird
Esp. Salud ocupacional y Riesgos Laborales.

Carrera 7 No 11-13 tel: 31628388905 email: asgicalidad@gmail.com



